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1. Wprowadzenie

MasterCase to zintegrowany system zaprojektowany przez firme Carel dla kompleksowego
sterowania ladami chtodniczymi. Regulator ten nadzoruje prace catego urzadzenia chtodniczego,
sterujac jego czescig elektryczng, oraz elektroniczng. Wykorzystanie przekaznikbw mocy oznacza, ze
regulator MasterCase nie wymaga dodatkowego panelu elektrycznego i moze on bezposrednio
sterowac oswietleniem, grzatkami odszraniania, wentylatorami, urzgdzeniami chfodniczymi i tak dale;.
MasterCase mozna podtaczy¢ do lokalnej sieci w celu skoordynowania funkcjonowania catego
systemu, zsynchronizowania odszraniania lub aby mdéc wykorzysta¢ czujniki z innych regulatoréw.
Ponadto MasterCase moze by¢ podtgczony do komputerowego programu sterujgcego ,PlantVisor”,
ktéry umozliwia zapisywanie i wyswietlanie wszystkich informacji o pracy urzadzenia.

Regulator MasterCase moze sterowac¢ ladami chtodniczymi posiadajgcymi mechaniczne zawory
rozprezne lub za pomocg integralnego sterownika (specjalna wersja urzadzenia) moze kontrolowac
systemy z elektronicznymi zaworami rozpreznymi co pozwala uzyska¢ maksymalng efektywnosé
uktadu chtodniczego.

Elektroniczny zawor rozprezny optymalizuje temperature parowania i przegrzania czynnika, oraz
redukuje pobdr mocy elektrycznej. Wieksza  stabilno$¢ temperatury, a takze zredukowanie
czestotliwosci odszraniania przy wykorzystaniu regulatora MasterCase pozwala zapewnié
odpowiednig jakos¢ przechowywanych produktéw .

1.1 Podstawowa charakterystyka regulatora MasterCase

Zasilanie
230V prad zmienny

Wyglad i montaz

Obudowa z ciemnego tworzywa sztucznego, ksztatt wydtuzony, z tytlu uchwyty do montazu na szynie
DIN czynig MasterCase idealnym regulatorem dla supermarketéw, oraz do montazu w ladzie
chtodniczej. Zastosowanie zasilania 220Vac, oraz przekaznikbw na wyjsciach dla sygnatow
napieciowych dla réznych obcigzen elektrycznych (oswietlenie, wentylatory, odszranianie, itd.)
oznacza znaczng oszczednos¢ czasu na wykonanie okablowania i montazu panelu elektrycznego,
poniewaz regulator sam w sobie posiada integralny panel elektryczny.

Interfejs uzytkownika

Interfejs uzytkownika jest standardowym terminalem 2z typoszeregu PST. Typoszereg ten
wykorzystywany rowniez przez inne urzadzenia firmy Carel (co oznacza zredukowanie liczby koddéw
produktéw) oferuje rézne mozliwosci: tylko wyswietlacz, maty terminal z 3-cyfrowym wyswietlaczem i
trzema przyciskami, oraz duzy terminal z wyswietlaczem 4- cyfrowym i od§mioma przyciskami. Kazdy
przycisk jest podswietlany przez diode LED co sygnalizuje o stanie pracy regulatora (zataczenie,
alarmy, itd....).

Terminal uzytkownika nie jest wymagany dla funkcjonowania regulatora MasterCase lecz raczej dla
jego zaprogramowania. Terminal uzytkownika mozna zamontowa¢ w odlegto$ci do 100m od ptyty
gtéwnej regulatora. Mozna go podtaczy¢ do ptyty gtdbwnej nawet wowczas, gdy jest ona zatgczona,
bez stwarzania problemoéw w jej funkcjonowaniu.

Oszczednos¢ energii - nowoczesny program sterujacy

Dzieki licznym innowacyjnym funkcjom regulator MasterCase nie tylko steruje pracg réznych
konfiguracji lad chtodniczych lecz takze zapewnia znaczne korzysci, jezeli chodzi o oszczedno$c
energii. Wykorzystanie nocnego punktu nastawy temperatury, mozliwos¢ zastosowania inteligentnego
odszraniania, oraz sterowanie elektronicznym zaworem rozpreznym to tylko niektére z wielu funkgciji
pozwalajgcych osiggna¢ znaczng oszczednosé energii.
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Lokalna sie¢ (LAN)

Regulatory MasterCase moga by¢ podigczone do wspdinej sieci LAN, w ktérej znajduje sie regulator
nadrzedny, oraz regulatory podporzadkowane. Pozwala to na sterowanie wieloma ladami
chtodniczymi lub instalacjami z wiekszg iloscia parownikéw. Kazdy sterownik moze zostaé
skonfigurowany jako nadrzedny lub podporzadkowany poprzez ustawienie odpowiedniego parametru.
Taka konfiguracja pozwala zsynchronizowac, oraz skoordynowaé proces odszraniania, rozszerzy¢
wymiane informacji o stanie wejs¢ cyfrowych w poszczegdlnych urzadzeniach, a takze wyswietlaé na
terminalu regulatora nadrzednego alarmy aktywne na regulatorach podporzadkowanych. Do wspdinej
sieci mozna podtgczy¢ maksymalnie 6 sterownikéw (1 nadrzedny i 5 podporzadkowanych).
Szczegdlna niezawodno$é sieci LAN (16-bitowy btgd CRC — cyklicznej kontroli nadmiarowej) oznacza,
ze wartosci odczytywane przez czujniki temperatury i/ lub wilgotnosci regulatora nadrzednego moga
by¢ wymieniane poprzez sie¢ z pozostatymi urzadzeniami. Dzieki temu mozna zredukowac liczbe
wymaganych czujnikdw. Regulator nadrzedny dziala jako potaczenie ze sterownikami
podporzadkowanymi. Tylko on wymaga karty szeregowej do potgczenia z siecig RS485, aby méc
zarzadzaé wszystkimi urzadzeniami w niej sie znajdujgcymi.

Rejestr alarmow
Kazdy regulator moze zapamieta¢ 10 alarmoéow. Kazdy nowy alarm zapisywany w rejestrze danych
spowoduje skasowanie starszych sygnatow.

RTC - zegar czasu rzeczywistego

MasterCase moze by¢ wyposazony w karte zegara czasu rzeczywistego (RTC), ktéra umozliwia
zarzadzanie cyklem odszraniania wedtug zaprogramowanych zakreséw czasowych. Dodatkowo karta
ta pozwala wykorzysta¢ rowniez inne funkcje, takie jak ustawienie czasu rozpoczecia i zakonczenia
pracy instalacji z nocnym punktem nastawy temperatury, zapamietanie godziny wystgpienia alarmu,
itd.

Trzeci czujnik

Czujnik ten jest wykorzystywany do pomiaru temperatury w najcieplejszym miejscu lady chtodnicze;j.
Pomaga on okresli¢ temperature odniesienia, wzgledem ktérej funkcjonuje regulacja. Czujnik ten
moze by¢ rowniez wykorzystany do zarzadzania odszranianiem drugiego parownika.

Stata regulacja

Funkcja ta umozliwia prace uktadu chifodniczego nawet wowczas, gdy nastgpi uszkodzenie czujnika
regulacji temperatury. W takim przypadku ukfad chtodniczy bedzie kontynuowat swojg prace przy
czasie zataczenia (w minutach) rownym ustawionej wartosci parametru ,statej regulacji’ (d4), oraz
statym czasie postoju rownym 15 minut.

Wyijscie wielofunkcyjne

Wyjscia pomocnicze (Aux1 i Aux2) mozna zaprogramowaé tak, aby dublowaty funkcje innego
dowolnego wyjscia na ptycie gtdwnej regulatora. Mozna je wykorzysta¢ jako wyjscia alarmowe, lub
skonfigurowac¢ jako dodatkowe wyjscia do starowania odszranianiem. Sg one wtedy niezalezne od
standardowego gtéwnego wyjscia zarzgdzajgcego odszranianiem. Wyjscia te przyporzadkowane sg
wowczas do czujnika 3.

Wejscie wielofunkcyjne

Jest dostepnych 5 programowalnych wej$¢ cyfrowych (patrz lista parametrow). Dajg one liczne
mozliwosci, takie jak zalgczanie cyklu odszraniania, zarzadzanie alarmami uruchamianymi
natychmiast lub z opéznieniem, kontrole przekaznika sygnalizujgcego otwarcie drzwi. Ponadto wejscie
cyfrowe wie, jak skonfigurowaé¢ dodatkowe wirtualne wejscie sterujace, ktére nie jest fizycznie
zlokalizowane na ptycie gtéwnej regulatora, lecz istnieje w lokalnej sieci (blizsze szczegoty sa podane
w odpowiednim rozdziale tej instrukcji).

Cykl pracy ciagtej

Cykl pracy ciagtej umozliwia funkcjonowanie uktadu chifodniczego przez okres czasu, ktéry jest
okreslany za pomocg odpowiedniego parametru. Funkcja ta moze by¢ uzyteczna w przypadku, gdy
nastepuje konieczno$¢ szybkiego obnizenia temperatury, nawet do poziomu ponizej punktu nastawy.
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Sprawdzanie wewnetrznego uktadu regulacji urzadzen

Typoszereg regulatorow MasterCase jest produkowany przy wykorzystaniu bardzo zaawansowanej
technologii SMD. Wszystkie urzadzenia przechodzg ,probe wewnetrznego ukladu regulacji’, aby
sprawdzi¢ niezawodnos¢ jego elementdw. Proby te sg przeprowadzane na 100% produktow.

Czujniki

Regulatory zostaty zaprojektowane do wspotpracy z czujnikami NTC, poniewaz zapewniajg one
wiekszg precyzje w catym zakresie pracy. Wykorzystane sondy cisnienia to czujniki ilorazowe.
Wszystkie czujniki sg dostarczane przez firme Carel.

Elektroniczny zawér rozprezny

Do regulacji pracy elektronicznego zaworu rozpreznego poprzez silnik krokowy stuzy opcjonalna karta
przylutowana bezposrednio na ptycie gtéwnej regulatora MasterCase (wersja MGEO0000020).
Umozliwia to bezposrednie sterowanie wtryskiem czynnika chtodniczego do parownika. Dzieki temu
mozna osiggna¢ nizsze i bardziej stabilne wartosci przegrzania czynnika, a takze wyzszg temperature
parowania zapewniajacg wiekszg wilgotnosé, oraz bardziej ustabilizowang temperature wewnatrz lady
chtodniczej. Pozwala to osiagnaC lepszy efekt konserwacji, oraz poprawi¢ jako$¢ przechowywanych
produktéw.

Uktad alarmowy (system nadzoru)

System ten zapobiega utracie kontroli mikroprocesora nad urzadzeniem, nawet w przypadku
wystgpienia znacznych zaktocen elektromagnetycznych. Jezeli wystapi nieprawidtowe funkcjonowanie
regulatora to system nadzoru przywrdci pierwotny stan pracy urzadzenia.

Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna
Urzadzenia sg zgodne z normami Unii Europejskiej dotyczacymi  kompatybilnosci
elektromagnetyczne;j.

Znak CE, oraz certyfikat ISO 9001

Jako$¢ i bezpieczenstwo regulatorow Mastercase jest zagwarantowana przez certyfikat ISO 9001 dla
systemu projektowania i produkcji, oraz przez znak CE, ktérym sg oznaczone produkty.
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2. Ukiad osprzetu regulatora
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Wejscia cyfrowe

- podiaczenie przekaznikow beznapieciowych o pradzie zwarcia 8mA

- zdejmowane zaciski do podtgczenia kabli o przekroju od 0.25 do 2.5mm?

- maksymalna odlegtos¢ podtaczenia 30m zgodnie z normami bezpieczenstwa elektrycznego

- funkcje wejs¢ cyfrowych mozna programowac przy pomocy odpowiednich parametrow (wejscia
wielofunkcyjne)

G-DI1 = wielofunkcyjne wejscie cyfrowe
G-DI2 = wielofunkcyjne wejscie cyfrowe
G-DI3 = wielofunkcyjne wejscie cyfrowe
G-DIl4 = wielofunkcyjne wejscie cyfrowe
G-DI5 = wielofunkcyjne wejscie cyfrowe

A wWN -

Czujniki NTC

- wejscia dla standardowych czujnikéw NTC firmy Carel (10kQ przy 25°C)
- zdejmowane zaciski do podtaczenia kabli o przekroju od 0.25 do 2.5mm?
- maksymalna dtugo$c¢ kabli 30m

G-S1 = czujnik wewnatrz lady chiodnicze;j
G-S2 = czujnik odszraniania

G-8S3 = trzeci czujnik

G-S4 = nie uzywane

P.C. (ciSnienie skraplania) obecnie nie uzywane

4A 250Vac (obcigzenie indukcyjne)

% Wentylator parownika
L = zacisk zasilania
N = zacisk zerowy

s

‘¥ Oswietlenie 1000VA 250Vac (Swietldwka)
L = zacisk zasilania
N = zacisk zerowy
@ Sprezarka
L = zacisk zasilania 12 (12)A 2HP 250Vac (obcigzenie
N = zacisk zerowy indukcyjne)
12A 250Vac (obcigzenie
¢ ‘s Odszranianie rezystancyjne)

L = zacisk zasilania
N = zacisk zerowy

230Vac

- Podtaczenie zasilania z sieci do dwoch zdejmowanych zaciskéw Srubowych przy maksymalnym
pradzie znamionowym 12A

- Minimalny zalecany przekréj kabli: od 1.5 do 2.5mm?>.

L = zacisk zasilania 230Vac +10/-15% 50/60 Hz
N = zacisk zerowy 230Vac +10/-15% 50/60 Hz

% Alarm 12A 250Vac (obcigzenie
C = zacisk wspadlny rezystancyjne)

NO = normalnie otwarty (przekaznik swobodny)
NC = normalnie zwarty
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Ogrzewanie szyny (AUX2) 12A 250Vac (obciazenie
L = zacisk zasilania rezystancyjne)
N = zacisk zerowy

Obwaéd pomocniczy 12A 250Vac (obcigzenie
L = zacisk zasilania rezystancyjne)
N = zacisk zerowy

Uwaga dla wszystkich wyjs¢:
- zdejmowane zaciski srubowe dla podtgczenia kabli o
przekroju od 0.25 do 2.25mm?

Zawor
- maksymalna dtugos¢ kabli 10m

1CZERWONY ]
Wl Silnik krokowy elektronicznego
zaworu rozpreznego
3 ZIELONY
-
2 BIALY
4 CZARNY

Baterie
B+ = Biegun dodatni 24Vdc
B- = Biegun ujemny

24Vac (0.5 Ampera)
~ = do uzwojenia wtérnego transformatora 24Vac
~ = do uzwojenia wtérnego transformatora 24Vac

NTC SH
G-Tsh = Czujnik NTC przegrzania czynnika

P.E. (ciSnienie parowania)
- przy podtaczeniu na odlegtos¢ powyzej 10m nalezy wykorzysta¢ kable z ekranem (2 przewody
plus ekran podtaczony do uziemienia)

G = Uziemienie
P = Sygnat wejsciowy
Vp = Zasilanie

Sterownik RS485 (obecnie nie uzywany)

PWM — Modulacja szerokosci impulsu (obecnie nie uzywane)
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Komputerowy system nadzoru i monitorinqu (poprzez sie¢)

- zlacze dla poditaczenia opcjonalnej ptyty ze sterownikiem RS485 umozliwiajgcej podtaczenie do
komputerowego systemu nadzoru i monitoringu
- zdejmowane zaciski srubowe do podtaczenia kabli o przekroju od 0,25 do 2,25mm?

G = Uziemienie

T+ = podtaczenie bieguna dodatniego ztgcza szeregowego RS485
T- = podigczenie bieguna ujemnego ztagcza szeregowego RS485

Terminal uzytkownika

- trojzytowe zigcze szeregowe o maksymalnej diugosci potaczenia 10m
- zasilanie 24/35Vdc, maks. 1.5W jest dostarczane poprzez regulator

Vs = zasilanie

T+ = sygnat danych

G = uziemienie

LAN (Sie¢ Lokalna)

- zlgcze sieciowe do podtgczenia innych regulatoréw, maksymalna dtugos¢ potgczenia 10m
- zdejmowane zaciski Srubowe dla podtgczenia kabli o przekroju od 0,25 do 2,25mm?

T+ = sygnat danych

G = uziemienie

Przystawka programujaca

Przystawka programujgca moze by¢ zastosowana tylko wtedy, gdy regulator jest odtgczony od
zasilania (zaciski 220Vac nie sg podigczone), a ptyta sterownika elektronicznego zaworu rozpreznego
jest zasilana (poprzez zaciski zasilania 24Vac).

Kod produktu dla przystawki programujacej: PSOPZKEY00.

Szczegdly na temat sposobu wykorzystania przystawki programujacej sa podane w odpowiedniej

instrukcji obstugi.

2.2 Kody poszczegélnych modeli regulatora, oraz jego wyposazenie

Kody Opis

MGE0000000 Regulator MasterCase

MGE0000020 Regulator MasterCase z integralnym sterownikiem elektronicznego
Zaworu rozpreznego

MGEOPZSERO0 Dodatkowa karta dla szeregowego podtaczenia do sieci RS485

MGEOPZCLKO0 Opcjonalna karta zegara czasu rzeczywistego (RTC)

PSOPZKEY00 Przystawka programujaca

MGECONO0000 Zestaw zigczy dla regulatora MGE0Q000000

MGECON0020 Zestaw zigczy dla regulatora MGE0000020

PSTO00VR100 MALY wyswietlacz z czerwonym ekranem

PST00SR300 MALY terminal z czerwonym ekranem wyswietlacza

PSTO0LR200 DUZY terminal z czerwonym ekranem wyswietlacza

PSTCONO0300 3-metrowy kabel taczacy

PSTCON1000 10-metrowy kabel taczacy
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2.3 Interfejs uzytkownika

Regulator MasterCase wykorzystuje typoszereg standardowych terminali PST jako interfejs
uzytkownika. Typoszereg ten, wykorzystany réwniez przez inne urzadzenia firmy Carel (w rezultacie
tego mozna byto zredukowac liczbe kodéw produktéw) oferuje rézne konfiguracje:

- maly terminal z wyswietlaczem 3-cyfrowym, oraz z trzema przyciskami (kod: PSTOOSR300);

- duzy terminal z wyswietlaczem 4-cyfrowym, oraz z oSmioma przyciskami (kod: PSTOOLR200);

- oddzielny wyswietlacz z ekranem 3-cyfrowym (kod: PSTOOVR100).

Kazdy przycisk jest podswietlany przez diode LED, ktéra sygnalizuje o stanie pracy urzadzenia
(aktywne wyjscia na ptycie gtdwnej, sygnaty alarmowe, itd.). Terminal mozna podtgczy¢ ,na zywo”, to
jest wtedy, gdy ptyta gtdbwna regulatora jest wigczona, bez stwarzania jakichkolwiek problemow w jej
funkcjonowaniu.

2.3.1 Funkcje przyciskéw, oraz diod na duzym terminalu PJ (PSTO0LR200)

e
Q l@_@ g
b b

Przycisk

@ (podswietlany czerwong diodg LED)

Normalna praca urzadzenia

e nacisniety przez 5 sekund spowoduje skasowanie alarmu HACCP (alarm bezpieczenstwa i
higieny przechowywanych produktéw), oraz odpowiednich komunikatéw pojawiajacych sie na
wySwietlaczu terminalu (kody alarmowe: ,HA” lub ,HP”), wytaczenie brzeczka, a takze
przekaznika alarmowego, oraz wymazanie z rejestru alarméw sygnatu alarmowego. Jezeli
przycisk jest podswietlany przez czerwong diode to oznacza, ze wystgpit alarm HACCP.

(dalej nieczytelne, oraz brak rozdz.2.3.2.)

2.3.2. Funkcje przyciskéw i diod na matym terminalu ( PSTOOSR300 )

(brak) )
—
' \( 'l ] \={
.353-?. set
¥
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3. Instalowanie

3.1 Potaczenia elektryczne
Szczegoly dotyczace podiaczen elektrycznych ptyty gidwnej regulatora sg podane na jej rysunku.

UWAGI

Nalezy unika¢ instalowania regulatora w miejscach charakteryzujacych sie:

1. Wilgotnoscig wzgledng wieksza, niz 85%, oraz wystepowaniem kondensac;ji

2. Duzymi wibracjami lub wstrzasami

3. Wystawieniem na ciagty strumien wody

4. Woystawieniem na gazy korozyjne lub spaliny (np. opary siarki lub amoniaku, mgty solne, dym),
aby unikngé korozji lub wystapienia utleniania

5. Duzymi zakidceniami magnetycznymi i/ lub radiowymi (dlatego tez nalezy unika¢ instalowania
urzadzenia blisko anten transmisyjnych)

6. Wystawieniem regulatora lub jego elementéw na bezposrednie dziatanie stonca

Podczas wykonywania czynnosci wstepnych zwiazanych z instalowaniem regulatora nalezy

pamietaé o nastepujacych uwagach:

1. Nieprawidtowe podigczenie zasilania elektrycznego moze spowodowac¢ powstanie powaznego
uszkodzenia systemu

2. Kable czujnikow, oraz przewody wejs¢ cyfrowych nalezy prowadzi¢ oddzielnie od kabli zasilania
oraz od kabli przenoszgcych obcigzenia indukcyjne, aby unikng¢ zaktdcen elektromagnetycznych.
Nigdy nie prowadz kabli zasilania, oraz kabli czujnikéw w tych samych kanalach. Nalezy
unikng¢ instalowania przewoddéw czujnikow w bliskim sasiedztwie urzadzen zasilajgcych (termo-
magnetyczne wytaczniki obwodu, itp.). Nalezy jak najbardziej zredukowac trase przebiegu kabli
czujnikdbw, a takze unika¢ otaczania nimi urzadzen zasilajgcych. Dla sygnatu zakonczenia
odszraniania uzywaj tylko czujnikéw o klasie ochrony IP67; kohcowki czujnikdw nalezy
umieszcza¢ pionowo, aby utatwi¢ odprowadzenie skroplin. Nalezy pamietaé, ze termistorowe
czujniki temperatury (NTC) posiadajg biegun dodatni i ujemny, dlatego tez muszg by¢ podtaczone
we wiasciwej kolejnosci.

3. Jezeli chodzi o podtaczenie do komputerowego systemu nadzoru i monitoringu to nalezy
podtaczy¢ ekran kabla 485 do zacisku 485 uziemienia na ptycie gtdwnej regulatora.

4. W przypadku modeli regulatora MGE0000020, gdy wiele urzadzen jest instalowanych na tym
samym panelu elektrycznym nie nalezy do nich doprowadzal zasilania 24Vac ze wspdlnego
transformatora, lecz trzeba dla kazdego sterownika wykorzysta¢ osobny transformator.

5. Uzwojenia wtérne transformatoréw nie muszg by¢ uziemione.

3.2 Konfiguracja regulatora
3.21 Parametry zwigzane z osprzetem regulatora

Dla konfiguracji urzgdzenia, ktore zostato juz zainstalowane, sg przeznaczone liczne parametry, Scidle
zwigzane z podfgczeniem poszczegdlnych elementow regulatora.

Parametry te to:

A1, A2, ...., A5: konfiguracja wejs¢ cyfrowych;

/A: obecnos¢ poszczegodlnych czujnikow;

/4; wirtualny czujnik regulacji (parametr ten pozwala okresli¢, ktéry czujnik jest przeznaczony dla
funkcji sterowania praca ukfadu chtodniczego);

/7: obecno$¢ oddzielnego wyswietlacza (parametr ten pozwala okreslic obecnos$¢ oddzielnego
wyswietlacza oraz to, z ktérego czujnika sg na nim wyswietlane odczyty);

H5, H6: konfiguracja wyjs¢ pomocniczych na ptycie gtéwnej;

P1(*): rodzaj zaworu rozpreznego;

PI (*): rodzaj czujnika cisnienia;

PH(*): rodzaj czynnika chtodniczego wykorzystywanego w instalacji;

(*): tylko dla modli sterujgcych elektronicznym zaworem rozpreznym, kod: MGE0000020

Znaczenie i konfiguracja parametrow zostaty opisane w innej czesci tej instrukc;ji.
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3.2.2 Konfiguracja regulatora autonomicznego, podiaczonego do sieci LAN, oraz do
komputerowego systemu nadzoru i monitoringu

Sa trzy podstawowe parametry, ktére stuzg do konfiguracji urzadzenia do pracy w sieci (LAN lub w
komputerowym systemie nadzoru i monitoringu) lub do funkcjonowania w systemie autonomicznym:
.In”, ,HO” i ,Sn”.

Parametr ,In” pozwala skonfigurowaé urzadzenie jako regulator nadrzedny (In = 1) lub
podporzadkowany (In = 0);

Parametr ,HO” pozwala okresli¢ adres regulatora nadrzednego, oraz regulatoréw podrzednych
znajdujgcych sie w sieci LAN;

Parametr ,Sn” pozwala okresli¢ liczbe regulatoréw podporzadkowanych obecnych w sieci LAN (jest on
ustawiany tylko na regulatorze nadrzednym).

Dla regulatora nadrzednego:

e parametr ,In” musi by¢ ustawiony na 1;

e parametr ,Sn” (liczba regulatoréw podporzadkowanych): jest ustawiany na wartosci z zakresu od
1 do 5 w zaleznosci od liczby regulatoréw podporzadkowanych znajdujgcych sie w sieci LAN;

e parametr ,HO” (adres szeregowy) w przypadku podtaczenia do komputerowego systemu nadzoru i
monitoringu nalezy ustawi¢ na wartos¢ réwng sumie adresow regulatora nadrzednego plus liczba
regulatorow podporzadkowanych plus jeden, to jest:

HO = HO_regulatora nadrzednego + Sn_liczba regulatoréw podporzadkowanych + 1 (ll. x. x.x.)

Po wigczeniu regulatora na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,uM” — regulator nadrzedny.

Jezeli urzadzenie posiada karte zegara czasu rzeczywistego RTC, to nalezy zaprogramowacé réwniez

nastepujace parametry:

e parametry td”, ,th”, t": dzieh tygodnia, godzina, minuta.

e Parametry ,dx”, ,hx”, ,mx” na wartosci = 1, 2, ...., 10: dni, godziny i minuty odpowiadajgce czasom
rozpoczecia odszraniania. Rozdzielczosé parametru to 1 minuta.

Dla regulatoréwpodporzadkowanych:

e parametr ,In” nalezy ustawi¢ na 0;

e parametr ,HO”: adresy regulatoréw podporzadkowanych w sieci LAN.

Po zataczeniu urzadzenia na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,uSx” (zakres wartosci parametru”’HO”
=x=1..5).

3.2.3 Wybér podstawowych parametréw pracy

Programowanie punktu nastawy

Punkt nastawy (,St”) jest parametrem podstawowym, poniewaz okresla on warto$¢ odniesienia,
wzgledem ktoérej funkcjonuje regulator. Parametr ten mozna bardzo tatwo wywotaé na ekranie
wyswietlacza i zaprogramowac go. Wykonuje sie to osobno od innych parametréw. Wartos¢ domysina
punktu nastawy: -20°C. Jezeli wartos¢ ta nie jest zgodna z okreslonym rodzajem zastosowania to
mozna jg zmodyfikowa¢ w nastepujacy sposob:

o przez 1 sekunde przycisnij klawisz g , aby wywota¢ na ekranie wyswietlacza punkt nastawy.
Jego wartos¢ bedzie migag;
A{X(_ Xr
)
e przy pomocy przyciskow i/lub &
az zostanie ustawiona wymagana wartosg¢;

mozna zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ punkt nastawy,

e ponownie nacisnij klawisz g , aby potwierdzi¢ wprowadzong wartosé.
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Parametry zwigzane z punktem nastawy

Dyferencjaf (histereza regulacji) — parametr ,,rd”

Warto$¢ domysina tego parametru wynosi 2 stopnie. Jest ona ,WZGLEDNA”, to znaczy odnosi sie do
punktu nastawy. Jest ona dodawana do jego wartosci. Punkt nastawy okresla takg wartosc¢, przy ktorej
urzadzenie zostaje wytgczone. Wielkos¢ zataczenia (On) jest rowna wartosci punktu nastawy (St) +
dyferencjat (rd):

WYL

A 4

Wartosci progowe zafaczenia alarméw temperatury — parametry ,,AH”, ,,AL” i ,,Ad”

Parametry te sg wykorzystywane do ustawienia wartosci progowych temperatury, powyzej ktérych
zostajg zalgczone odpowiednie sygnaly alarmowe (zatgczenie przekaznikow alarmowych, oraz
brzeczka znajdujacego sie w terminalu uzytkownika). Wartosci tych parametrow sg odniesione do
punktu nastawy:

AH: alarm wysokiej temperatury

AL: alarm niskiej temperatury

Ad: czas zwloki (w minutach) od momentu przekroczenia wartosci progowej do zatgczenia alarmu.
Wartosci progowe temperatur sg okreslone nastepujgco:

wartos¢ progowa wysokiej temperatury = punkt nastawy (St) + AH
wartos¢ progowa niskiej temperatury = punkt nastawy (St) - AL

Wartosci domysine tych parametréw to: AH=0 i AL=0 (alarmy temperatury sg nieaktywne).

Podstawowe parametry odszraniania

Jesli regulator ma by¢ wykorzystany do sterowania odszranianiem to po uruchomieniu urzgdzenia

nalezy sprawdzi¢ nastepujace parametry:

o dl: odstep czasowy (w godzinach) pomiedzy kolejnymi cyklami odszraniania (je$li nie jest
wykorzystana opcja odszraniania w okreslonych zakresach czasowych za pomocg zegara RTC);

¢ dP: maksymalny czas trwania cyklu odszraniania;

e dO: rodzaj odszraniania;

e dt: temperatura zakonczenia odszraniania.

3.2.4 Ustawienie wartosci domysinych parametrow

Podczas instalowania urzadzenia parametry pracy mogg zosta¢ ustawione nieprawidiowo. Innym
razem znaczne zakiécenia elektromagnetyczne moga spowodowaé btad zapisu danych przez
regulator co jest sygnalizowane na wyswietlaczu komunikatem ,EE” (btad zapisu danych). W tym, oraz
w innych przypadkach moze by¢é pomocne zresetowanie urzadzenia poprzez ustawienie parametréw
na warto$ci domys$ine. Aby to zrobic nalezy:

e odigczyé urzadzenie od zasilania elektrycznego;

00‘
v

e nacisnac¢ jednoczesnie klawisze ,Set” g i , a nastepnie wigczy¢ regulator przytrzymujac
w dalszym ciggu te przyciski.

e gdy na wyswietlaczu pokaze sie kombinacja znakéw ,, .713” to przyciski mozna puscic.

Od tej chwili urzadzenie bedzie juz miato zatadowany automatycznie system operacyjny, oraz bedzie
gotowe do prawidtowego funkcjonowania.

UWAGA: Jesli blad ,EE” bedzie wystepowat dos¢ czesto to nalezy sprawdzi¢ regulator, poniewaz jego
pamie¢ moze byé uszkodzona i z tego powodu nie bedzie mozna zagwarantowaé doktadnosc
programowania.
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4  Funkcjonowanie regulatora w sieci LAN

Regulatory MasterCase mogg by¢ podtaczone do wspdlnej sieci LAN w ktérej znajduje sie regulator
nadrzedny, oraz regulatory podporzadkowane. Gtéwnym celem sieci LAN jest umozliwienie
komunikacji pomiedzy poszczegdlnymi urzgdzeniami (maksymalnie 6 regulatoréw w sieci: jeden
nadrzedny i 5 podporzadkowanych) majacych zsynchronizowang ze sobg prace. Woéwczas urzadzenia
te moga sterowacé instalacjami z wieloma parownikami, jakimi sg lady chtodnicze. Kazdy sterownik
moze zosta¢ skonfigurowany jako nadrzedny Ilub podporzadkowany poprzez ustawienie
odpowiedniego parametru. Taka konfiguracja pozwala zsynchronizowa¢ i skoordynowac¢ odszranianie,
rozszerzy¢ wymiane informacji o stanie wej$¢ cyfrowych, a takze wyswietla¢ na terminalu regulatora
nadrzednego aktywne na sterownikach podporzadkowanych sygnaty alarmowe. Szczegodlna
niezawodnos¢ sieci LAN (1-bitowy btad CRC — cyklicznej kontroli nadmiarowej) oznacza, ze wartosci
odczytywane przez czujnik temperatury i/ lub wilgotnosci regulatora nadrzednego moga byé
wymieniane poprzez sie¢ z pozostatymi urzadzeniami. Dzieki temu ze mozna zredukowac liczbe
wymaganych czujnikéw. Regulator nadrzedny dziala jako potaczenie ze sterownikami
podporzadkowanymi. Tylko on wymaga karty szeregowej do potgczenia z siecig RS485, aby méc
zarzadzaé wszystkimi urzadzeniami w niej sie znajdujacymi.

4.1 Sieciowa regulacja odszraniania w instalacjach wielocztonowych

Jedng z funkcji, ktéra wymaga synchronizacji jest odszranianie. Regulator nadrzedny steruje nim
poprzez wszystkie podtaczone do niego urzadzenia podporzadkowane. Czeka on, az odszranianie
zakonczy sie we wszystkich urzadzeniach, a nastepnie wysyla poprzez sie¢ sygnat zakonczenia
odszraniania. Regulatory podporzadkowane, ktore juz wczesniej przeprowadzity cykl odszraniania
muszg poczekaé na sygnat jego zakonczenia wystany ze sterownika nadrzednego przed
rozpoczeciem fazy sptywu skroplin. Po otrzymaniu tego sygnatu regulatory podporzadkowane
rozpoczynajg funkcje odprowadzania skroplin.

Odszranianie przeprowadzane na kazdym pojedynczym urzadzeniu, oraz odszranianie sieciowe
zawsze zostanie przerwane po uptywie jego dopuszczalnego maksymalnego czasu trwania, ktéry jest
ustawiany za pomocg odpowiedniego parametru (parametr ,dP”, nastawa domys$ina 30 minut).
Odszranianie sieciowe jest przeprowadzane cyklicznie zgodnie z zaprogramowanymi poprzez
parametr ,dt” zakresami czasowymi. Odszranianie mozna réwniez zatgczy¢ w nastepujacy sposob:

. S . bt .
- recznie (poprzez nacisniecie przez 5 sekund klawisza |y na terminalu regulatora nadrzednego);

- zgodnie z zaprogramowanymi zakresami czasowymi (jesli regulator posiada karte zegara RTC)

4.2 Sygnalizacja alarmowa na odlegtos¢

Urzadzenie skonfigurowane jako regulator nadrzedny w sieci LAN moze sygnalizowaé o wystgpieniu
alarmow na sterownikach podporzadkowanych. Aktywacja tej funkcji nastepuje poprzez ustawienie
odpowiedniego parametru konfiguracji (parametr Ar=1). DomysInie wszystkie requlatory nadrzedne
maja aktywna ta funkcje. O ile terminal uzytkownika lub wy$wietlacz nie jest tak istotny dla
funkcjonowania urzadzenia, a regulator podporzadkowany moze dziata¢ idealnie bez interfejsu
regulatora to funkcja sygnalizacji alarmowej na odlegtos¢ jest szczegdlnie przydatna dla
scentralizowania sterowania sygnatami alarmowymi poprzez sterownik nadrzedny. W przypadku, gdy
regulator nadrzedny wykryje sygnat alarmowy na regulatorze podporzadkowanym (alarm czujnika,
wysokiej lub niskiej temperatury, itd.) to na ekranie wyswietlacza pojawi sie komunikat ,nX” (na
przemian z wartoscig temperatury), gdzie X=1,2,3,...5 — cyfry oznaczajg sieciowe adresy regulatorow
podporzadkowanych. Po wystgpieniu sygnatu zostanie zataczony przekaznik alarmowy na regulatorze
nadrzednym.

Sygnat ,nX” moze zosta¢ wstrzymany na 1 minute poprzez nacisniecie klawisza g
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4.3 Transmisja sygnatéw, oraz odczytéw z czujnikow

Szczegolna niezawodnosé i szybkos¢ systemu LAN (16-bitowy btad CRC cyklicznej kontroli
nadmiarowej) pozwala na wysylanie poprzez sie¢ odczytdéw z czujnikdw regulacji i/lub ci$nienia.
Pozwala to zaoszczedzi¢ na zamontowanych dodatkowych czujnikach, oraz na pracochtonnosci
zwigzanej z ich montazem.

Transmisja sygnatow z czujnika cisnienia musi zostaé aktywowana na regulatorze nadrzednym
poprzez parametr ,PA”, a regulatory podporzadkowane trzeba ustawi¢ na otrzymywanie tych
sygnhatéw poprzez odpowiednie zaprogramowanie parametru ,Pb”. Temperatura odczytywana przez
czujnik regulatora nadrzednego jest wysytana do regulatorow podporzadkowanych jezeli parametr
JA'=4,

5 Programowanie parametréw

Parametry zostaty zgrupowane w dwoch rodzajach:

o Najczesciej uzywane parametry (oznaczone literg ,F” w tabeli parametréw)

e Parmetry konfiguracji (oznaczone literg ,C”) zabezpieczone hastem dostepu, aby zapobiec
niepowotanemu dostepowi przez osoby nieuprawnione.

Parametry mozna zaprogramowac nastepujaco:

e Za pomoca klawiszy na terminalu uzytkownika

o Poprzez sie¢ LAN (transmisja parametréow z regulatora nadrzednego do regulatoréw
podporzgdkowanych)

o Poprzez zlgcze szeregowe RS485, jesli oczywiscie regulator je posiada.

Programowanie parametrow za pomocg klawiszy wyglada nastepujgco:

Dostep do parametrow typu ,,F”

e  Przytrzymaj przycisk g przez czas dtuzszy, niz 5 sekund;

o Na ekranie wyswietlacza pojawi sie parametr ,PP” (parametry dostepne poprzez hasto);

A

e Naciskajac {X(- i “&L.‘ mozna przechodzi¢ do kolejnych parametréw.

v

Dostep do parametréw typu ,,C”

o  Przytrzymaj przycisk g przez czas diuzszy, niz 5 sekund;

o Na wyswietlaczu pojawi sie parametr ,PP” (parametry dostepne poprzez hasto);

e Nacisnij ;

i X

Y

e Nacisnij % lub L , @z na wyswietlaczu pojawi sie liczba ,22” (hasto dostepu do
parametréw typu ,C”;

e Potwierdz wprowadzone hasto dostepu naciskajac g .

o Na wyswietlaczu ponownie pojawi sie parametr ,,PP”;

A

o Naciskajac -)}é— lub zdz;‘ mozna wywotaé parametr, ktéry ma by¢ zmodyfikowany.

v
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Modyfikacja parametrow
Po wyswietlaniu pierwszego parametru typu ,C” lub ,F” nalezy:

A

e Naciskajac {X} lub ‘&f“ mozna wywota¢ parametr, ktéry ma by¢ zaprogramowany;

v

e Nacisnij g , aby wywotaé warto$¢ parametru;

A

e Za pomoca klawiszy '):X-" lub [* ‘¢ |mozna zmodyfikowaé warto$é parametru;

v

o Nacisniecie g spowoduje wstepne zatwierdzenie nowej wartosci parametru, a nastepnie
powraca wy$wietlanie kodu parametru;

oAby zmodyfikowa¢ wartosci innych parametréw nalezy powtérzyé wszystkie czynnosci opisane w
.Modyfikacji parametrow”.

Zapisanie wprowadzonych nowych wartosci parametrow:

e Przez 5 sekund nalezy przytrzymac przycisk g , aby zapisa¢ wprowadzone modyfikacje, a
nastepnie wyjs¢ z procedury programowania.

Wazna uwaga: nacisniecie tylko klawisza g spowoduje trwate zapisanie wstepnie zatwierdzonych
nowych wartosci parametréw.

Jesli urzadzenie zostanie wylgczone przed naci$nieciem przez 5 sekund klawisza g to wszystkie
wprowadzone modyfikacje zostang utracone.

Wyijscie z procedury programowania

Aby wyjs¢ z procedury programowania bez zapisywania wprowadzonych wartosci parametrow nie
nalezy naciska¢ zadnego przycisku przez czas réwny przynajmniej 30 sekund (przekroczenie
dopuszczalnego czasu). W ten sposob regulator powraca do normalnego funkcjonowania bez
zachowywania wprowadzonych modyfikaciji.

5.1 Podziat parametréw
Parametry oprécz podziatu na ich rodzaj zostaty zgrupowane w kategoriach logicznych okreslonych

przez pierwszg litere lub symbol. Ponizsza tabela podaje kategorie parametréw, oraz odpowiadajgce
im litery/symbole.

Litera/symbol | Kategoria parametru

Parametry sterowania czujnikiem temperatury

Parametry regulacji temperatury

Czasowe parametry regulaciji, oraz parametry zabezpieczajace

Parametry sterowania odszranianiem

Parametry zwigzane z zarzadzaniem sygnatami alarmowymi

Parametry regulacji pracy wentylatorow parownika

Podstawowe parametry konfiguracji (adresy, aktywacja funkgciji, itd...)

Parametry zegara, oraz higieny i bezpieczenstwa produktow (HACCP)

o|~|T|n|>|alo |~ |~

Parametry regulacji elektronicznego zaworu rozpreznego
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5.2 Parametry dostepne poprzez hasto

PP: hasto dostepu do parametréw konfiguracji

Pierwszym parametrem po wejsciu do funkcji konfiguracji jast ,hasto”, ktére umozliwia dostep do
wszystkich parametrow urzadzenia; jesli nie zostanie ono wprowadzone to bedzie mozliwy dostep
tylko do parametrow typu ,,F”. Pozwala to zapobiec niepowotanemu dostepowi do parametréw typu ,C”
przez osoby nieupowaznione. Po uzyskaniu dostepu do parametréw konfiguracji bedzie mozna
réwniez zmodyfikowaé parametry typu ,F”. Sposéb dostepu do nich, oraz zasady ich modyfikacji
zostaly opisane ponize;j.

PS: hasto dostepu do rejestru alarméw
e Po wywotaniu parametru ,PS” (hasto dostepu do rejestru alarméw)
e nalezy wprowadzi¢ 44 jako hasto dostepu do rejestru alarméw

e Przez czas wiekszy, niz 5 sekund przytrzymaj przycisk g .

REJESTR ALARMOW

Wszystkie regulatory z typoszeregu MasterCase majq rejestr, ktéry zapisuje do 10 sygnatéw

alarmowych. Urzadzenia posiadajgce karte zegara RTC umozliwiajg réwniez podanie ,wieku” alarmu,

to jest czasu w godzinach, ktory uptynat od zapisu alarmu do jego wywotania z rejestru.

W rejestrze alarmow sg zapisywane nastepujgce komunikaty:

o Alarmy wysokiej i niskiej temperatury (,HI” i ,LO”);

e Biad czujnika regulacji (,rE”);

e Biad czujnika temperatury konca odszraniania (,E2”);

e (Odszranianie, ktére miato sie zakohczyé na podstawie temperatury zostato przerwane po sygnale
przekroczenia maksymalnego dopuszczalnego czasu trwania, jesli alarm zostat uaktywniony
(,Ed");

e Utrata komunikacji pomiedzy regulatorami w sieci — nadrzednym i podporzadkowanymi
(parametry ,MA” i ,uSx”).

Wyswietlenie rejestru alarmoéw
Rejestr alarmoéw jest wyswietlany po wprowadzeniu wartosci ,44” jako hasta dostepu — parametr ,PS”,
a nastepnie zatwierdzenie jej poprzez nacisniecie klawisza ,Set” przez 5 sekund.

Opis rejestru alarméw

Jesli rejestr alarméw jest pusty to na wyswietlaczu pojawig sie 3 ukosne kreski (\\\), a jezeli znajdujg

sie w nim jakie$ dane to pojawig sie nastepujace informacje:

e indeks alarmu poprzedzany z lewej strony symbolem graficznym;

e kod alarmu

e czas (w godzinach), ktéry uptynat od zapisania alarmu (tylko dla urzadzenh posiadajacych karte
zegara RTC).

Jesli brak jest karty zegara to w miejscu czasu pojawi sie symbol ,---,. Wyzej wymienione informacje

sq wyswietlane cyklicznie w odpowiedniej kolejnosci. Rejestr alarméw mozna przeglada¢ poprzez

naciskanie klawiszy ze strzatkami:

A

o Klawisz {X(- pozwoli wyswietli¢ alarmy wczeéniejsze

o Klawisz zdz;‘ pozwoli wyswietli¢ alarmy najnowsze
Rejestr moze zapamieta¢ 10 alarméw. Sg one wyswietlane w kolejnosci w ktorej zostaty zapisane.
Jesli jest zapisywany nowy alarm to stare sg przesuwane do tylu w rejestrze. Jezeli rejestr jest petny
to nowy alarm kasuje sygnat najstarszy (logika FIFO: pierwszy alarm zapisany zostaje jako pierwszy
skasowany). Jezeli alarm znajduje sie w rejestrze przez ponad 199 godzin to jego ,wiek” jest
zastepowany symbolem graficznym ,---,..
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UWAGA: jezeli regulator utraci biezacg wartos¢ czasu to na wyswietlaczu pojawi sie kod ,tC”, a ,wiek”
zapisanych alarméw zostanie zastgpiony symbolem graficznym ,---,.

Wyjscie z rejestru alarméw

Aby wyjs¢ z rejestru alarmow nalezy przez 1 sekunde nacisng¢ klawisz g lub przez 30 sekund nie
naciska¢ zadnego przycisku.

Kasowanie rejestru alarméw

Rejestr alarmow mozna wykasowac przytrzymujac jednoczesnie przez 5 sekund przyciski

A

_);%(_ i ;i(l"a po jego wywotaniu na wyswietlaczu. Na koncu tej operacji regulator przestanie

v

wyswietlac rejestr alarmoéw.

Pd: hasto dostepu do transmisji danych

e Po wywotaniu parametru ,Pd” (hasto dostepu do transmisji danych)

e nalezy wprowadzi¢ hasto 66 na regulatorze nadrzednym (przy podiagczonych regulatorach
podporzadkowanych) w celu pobrania od niego wartosci parametrow podczas konfiguraciji catego
systemu.

e Przez czas dluzszy, niz 5 sekund przytrzymaj przycisk g , aby rozpoczaé pobieranie
parametréw. Gdy na ekranie wyswietlacza znowu pojawi sie wartos¢ temperatury to transmisja
zostata zakonczona.

Transmisja parametrow

Wszystkie regulatory z typoszeregu MasterCase charakteryzujg sie mozliwoscig transferu wartosci
parametréw z regulatora nadrzednego do podporzadkowanych poprzez sie¢ LAN. Umozliwia to
zaoszczedzenie czasu, gdy urzadzenia znajdujgce sie w tej samej sieci LAN sg programowane z
podobnymi nastawami. Ponizsza tabela wymienia parametry, ktére mozna transferowac poprzez sie¢
LAN z regulatora nadrzednego do regulatora podporzadkowanego.

Tabela transmitowanych parametréw

Kod Opis

St Punkt nastawy dla czujnika regulaciji

/4 Sonda wirtualna (%)

/6 Aktywacja punktu dziesietnego dla wyswietlania warto$ci temperatury

17 Sterowanie oddzielnym wyswietlaczem

/9 Wykorzystanie trzeciego czujnika jako sondy odszraniania

1A Obecnos¢ czujnikow

It Sterowanie interfejsem uzytkownika

rd Dyferencjat sterowania

r1 Minimalne ustawienie temperatury

r2 Maksymalne ustawienie temperatury

r3 Aktywacja zakohczenia odszraniania poprzez sygnat przekroczenia
dopuszczalnego czasu trwania

r4 Zmiana pomiedzy dziennym, a nochym punktem nastawy

r5 Aktywacja monitorowania temperatury maksymailnej i minimalnej

ré Aktywacja nocnego sterowania przy wykorzystaniu trzeciego czujnika

c0 Czas zwloki zatgczenia sprezarki po uruchomieniu regulatora

c4 Czas zatgczenia sprezarki podczas pracy ze statg regulacjg

c6 Czas zwloki do zatgczenia alarmu niskiej temperatury po wystapieniu pracy
ciggtej

cc Czas trwania cyklu pracy ciggtej uktadu chtodniczego
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do

Rodzaj odszraniania

d2 Rodzaj sterowania odszranianiem w sieci lokalnej LAN

d3 Czas pracy sprezarki przy temperaturze < 1°C przed zatgczeniem odszraniania

d4 Zalgczenie odszraniania po uruchomieniu urzadzenia (tak/ nie)

d5 Opdznienie zatgczenia odszraniania po uruchomieniu urzadzenia

dé Sterowanie wys$wietlaczem terminalu, oraz wyswietlaczem oddzielnym podczas
odszraniania

d7 Aktywacja czasowego zatgczenia odszraniania

d8 Opdznienie zatgczenia odszraniania

d9 Priorytet odszraniania nad bezpieczenstwem sprezarki

dd Czas potrzebny na spityniecie skroplin

dl Czas odstepu pomiedzy kolejnymi cyklami odszraniania

dP Maksymalny czas trwania odszraniania

dt Temperatura zakonczenia odszraniania

AO Dyferencjat alarmu wentylatora

A7 Czas zwtoki do wczytania wejs¢ cyfrowych

Ad Czas zwtoki do wczytania alarmu wysokiej i niskiej temperatury

AH Gorny zakres alarmu wysokiej temperatury

AL. Dolny zakres alarmu niskiej temperatury

FO Sterowanie wentylatorem (zawsze zatgczony lub sterowany przez regulator)

F1 Punkt nastawy dla regulacji pracy wentylatora

F2 Wytaczenie wentylatorow przy wytgczonych sprezarkach

F3 Wylaczenie wentylatoréw podczas odszraniania

Fd Wylaczenie wentylatora na czas sptywu skroplin

H1 Aktywacja/ wylgczenie zdalnego sterowania

H3 Aktywacja zatgczenia-wytaczenia z klawiszy terminalu uzytkownika

H4 Aktywacja zatgczenia-wytaczenia z systemu regulacji nadrzedne;j

Transmisja blednych sygnatéw

Regulator nadrzedny wys$wietla na ekranie terminalu btgd transmisji danych przekazanych do
regulatorow podporzadkowanych poprzez pokazanie komunikatu ,dx” (na przemian z wartoscig
odczytywanej przez czujnik temperatury), gdzie x = 1, 2,..., 5, to jest warto$¢ parametru ,H0” zwigzana
ze sterownikiem podporzadkowanym, w ktérym wystapi sieciowy btad transmisji danych.
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5.3 Parametry zwigzane z czujnikiem temperatury

Parametry czujnikéw

Rodzaj
parametru

Wartos¢
minimalna

Wartos¢
maksymalna

Jednostka
miary

Nastawa
domysina

Parametr
wysylany

do sieci
LAN

/2 | Stabilno$¢ pomiaru C 1 15 - 1

/4 | Sonda wirtualna (ustawienie C 0 100 - 0
pomiedzy czujnikiem 1 a 3)

(0 = czujnik 1; 100 = czujnik 3)

/6 | Aktywacja  punktu
(0 = nie, 1 = tak)

dziesigtnego C 0 1 sygnalizacja 1

/7 | Sterowanie oddzielnym C 0 5 - 0

wyswietlaczem

0 = brak

1 = czujnik wewnatrz lady
chtodniczej (S1)

2 = czujnik odszraniania (S2)

3 = trzeci czujnik (S3)

4 = sonda wirtualna

5 = czujnik terminalu uzytkownika

/8 | Kalibracja trzeciego czujnika C -20.0 20.0 °C 0.0

Odszranianie przy pomocy czujnika
3:

/9 | 1 = odszranianie jest konczone w C 0 1
zaleznosci od temperatury
wowczas, gdy jej warto$¢
odczytana przez czujnik 2 lub 3
bedzie réwna ustawieniu parametru
Ldt”

sygnalizacja 0

Obecnos¢ czujnikéw

0 = brak czujnika odszraniania i
/A | czujnika trzeciego C 0 4 - 0
1 = brak czujnika odszraniania i
obecny czujnik 3

2 = obecny czujnik odszraniania i
brak czujnika 3

3 = obecny czujnik odszraniania i
czujnik 3

4 = sterowanie z
regulatora nadrzednego

czujnika

/C | Kalibracja czujnika regulaciji F -20.0 20.0 °C 0.0

/d | Kalibracja czujnika odszraniania C -20.0 20.0 °C 0.0

/t | Sterowanie interfejsem uzytkownika C 0 5 - 4
0 = brak

1 = czujnik
chtodniczej (S1)
= czujnik odszraniania (S2)

4= sonda wirtualna

5= czujnik terminalu uzytkownika

wewnatrz  lady

IC : kalibracja lub przesuniecie kalibracji czujnika wewnatrz lady chtodniczej (S1)
Warto$¢ przypisana do tego parametru jest dodawana (wartos¢ dodatnia) lub odejmowana (wartosé
ujemna) od pomiaru temperatury z czujnika S1. Np.: aby zmniejszy¢ temperature o 2.3 stopnia, nalezy
ustawi¢ /C = -2.3. Przesuniecie moze mieé¢ warto$¢ znajdujacq sie w zakresie od —20.0 do20.0 z
doktadnoscig do jednej dziesiatnej stopnia.

Wartos¢é domysina: 0.0 (brak przesuniecia dla odczytéw z czujnika).

12: stabilno$¢é pomiaru

Parametr ten pozwala okresli¢ wspotczynnik wykorzystywany do stabilizacji pomiaru temperatury.
Niskie wartosci tego parametru dajg natychmiastowg odpowiedz czujnika na zmiany temperatury;
jednakze wowczas odczyty sg bardziej czute na zaktécenia. Wysokie wartosci parametru spowalniajg,
odpowiedz, lecz gwarantujg wiekszg odpornos¢ na zakitdcenia, co oznacza bardziej stabilny odczyt
temperatury.

- Nastawa domysina: 1.
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/4: sonda wirtualna

Parametr ten pozwala okresli¢ czujnik, ktéry w rzeczywistosci nie istnieje i jest wykorzystywany do
normalnego sterowania. Parametr ten okresla s$rednig wazong, wykorzystywang do obliczenia
wartosci odniesienia dla czujnika regulacji, ktéra bazuje na odczycie z czujnika wewnatrz lady
chtodniczej (S), oraz z trzeciego czujnika (S3). Wzér do obliczenia tej wartosci jest nastepujacy:

(100 - ["4")xS1 + ("14")%53
100

Jesli parametr ma warto$¢ 0 to sonda wirtualna jest SciSle zwigzana z czujnikiem wewnatrz lady
chtodniczej (S1); jesli jest on ustawiony na 100 to sonda wirtualna jest zwigzana z trzecim czujnikiem
(S3).

- Nastawa domysina: 0, czujnik otoczenia (S1)

sonda wirtualna =

16: punkt dziesietny

Parametr ten pozwala na aktywacje lub wytaczenie wyswietlania wartosci temperatury z doktadnoscig
do dziesietnej czesci stopnia w zakresie od —9.9 do 99.9 (dla wersji z matym wyswietlaczem), oraz od
-99.9 do 999.9 (dla wersji z duzym wyswietlaczem).

0 = wyswietlanie wartosci bez punktu dziesietnego;

1 = wyswietlanie wartosci z punktem dziesietnym.

- Nastawa domysina: 1, aktywacja wyswietlania wartosci z punktem dziesietnym.

It: wyswietlacz na terminalu uzytkownika

Parametr ten pozwala ustawi¢ wyswietlanie na ekranie terminalu uzytkownika odczytéw z okreslonego
czujnika.

0 = brak

1 = czujnik powietrza w $rodku lady chtodniczej (S1)

2 = czujnik temperatury zakonczenia odszraniania (S2)

3 = trzeci czujnik (S3)

4 = sonda wirtualna (w zalezno$ci od wartosci parametru ,/4”)

5 = czujnik terminalu uzytkownika (jesli jest zamontowany)

- Nastawa domysina: 4, wySwietlanie odczytu z sondy wirtualnej.

I7: wyswietlanie danych na wyswietlaczu oddzielnym

Parametr ten pozwala ustawi¢ wyswietlanie odpowiednich odczytéw z czujnikow na wyswietlaczu
oddzielnym.

0 = brak

1 = odczyt z czujnika powietrza w $rodku lady chtodniczej (S1)

2 = odczyt z czujnika temp. zakonczenia odszraniania (S2)

3 = odczyt z trzeciego czujnika (S3)

4 = sonda wirtualna regulacji (w zaleznosci od ustawienia parametru ,/4”)

5 = czujnik terminalu uzytkownika (jesli jest zamontowany)

- Nastawa domysina: 0, brak wyswietlacza oddzielnego

18: kalibracja trzeciego czujnika

Wartos$¢ przypisana do tego parametru jest dodawana (wartos¢ dodatnia) lub odejmowana (wartosé
ujemna) od zmierzonej przez czujnik S3 temperatury. Np.: aby zmniejszy¢ temperature o 2,3 stopnia
nalezy ustawi¢ parametr /8" = -2,3. Przesuniecie charakterystyki czujnika moze by¢ zaprogramowane
w zakresie od —20 do +20 z doktadnoscig do jednej dziesiatej stopnia.

- Nastawa domyslna: 0,0 (brak przesuniecia odczytoéw czujnika)

21/57



19: odszranianie przy wykorzystaniu czujnika 3

Parametr ten pozwala na wykorzystanie czujnika S3 dla sterowania odszranianiem wspdlnie z
czujnikiem S2. Odszranianie jest konczone za pomocg temperatury wowczas, gdy jej wartose,
zmierzona przez te dwa czujniki, bedzie wieksza lub rowna temperaturze wytgczenia odszraniania
(patrz parametr ,dt”). W rezultacie tego czujnik 3 moze by¢ wykorzystany dla odszraniania drugiego
parownika.

- Nastawa domysina: 0

/d: kalibracja czujnika temperatury zakonczenia odszraniania (S2)

Warto$¢ przypisana do tego parametru jest dodawana (wartos¢ dodatnia) lub odejmowana (warto$é
ujemna) od zmierzonej przez czujnik S2 temperatury. Np.: aby zmniejszy¢ temperature o 2,3 stopnia
nalezy ustawi¢ parametr ,/d” = -2,3. Przesuniecie charakterystyki czujnika moze byé zaprogramowane
w zakresie od —20 do +20 z doktadnoscig do jednej dziesiatej stopnia.

- Nastawa domysina: 0,0

/A = obecnos¢ czujnikow

Warto$¢ tego parametru daje informacje regulatorowi, czy czujniki S2 i/lub S3 zostaty podtgczone.
Warto$¢ ,4” dla tego parametru ma sens tylko dla urzadzeh skonfigurowanych jako regulatory
podporzadkowane. Przy takim ustawieniu regulatory podporzadkowane nie wykorzystujg swoich
czujnikéw dla funkcji sterowania lecz otrzymujg odczyty z czujnikéw regulatora nadrzednego.

Nie ustawiaj wartosci ,,4” dla parametru /A na urzadzeniu skonfigurowanym jako regulator

nadrzedny.

Parametr ten moze mieé nastepujace wartosci:

0 = brak czujnika odszraniania, oraz czujnika trzeciego

1 = brak czujnika odszraniania, obecny czujnik trzeci

2 = obecny czujnik odszraniania, brak czujnika trzeciego

3 = obecny czujnik odszraniania i czujnik trzeci

4 = czujnik regulacji wykorzystany z regulatora nadrzednego (wartos¢ tylko dla regulatoréw
podporzgdkowanych)

Czujnik umieszczony w powietrzu w srodku lady chtodniczej (S1) jest traktowany zawsze jako obecny.

- Nastawa domysina: 0.

5.4 r = parametry zwigzane z regulacja temperatury

Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ | Jednostka | Nastawa | Wystanie
r | Parametry regulaciji parametru min. maks. miary domysina | parametru
do sieci
LAN
r1 | Minimalne ustawienie temperatury C -50.0 r2 °C -50,0 .
r2 | Maksymalne ustawienie temperatury C r1 90,0 °C 90,0 .
r3 | Aktywacja alarmu ,Ed” (odszranianie C 0 1 sygnal. 0 .

zakonczone po uptywie dopuszczalnego
czasu) 0 = Nie, 1 = Tak

r4 | Automatyczne przetgczenie na nocny punkt C -20 20 °C 3,0 .
nastawy (przekaznik zataczajacy kurytyne
powietrzng jest zwarty)

r5 | Aktywacja monitorowania minimalnej i C 0 1 sygnal. 0 .
maksymalnej temperatury 0 = Nie, 1 = Tak
r6 | Przetaczenie na  regulacje nocng przy C 0 1 sygnal. 0 .

wykorzystaniu czujnika 3

(1 = regulacja nocna z opuszczong kurtyng
powietrzna, wykorzystujgca czujnik 3;

0 = regulacja nocna wykorzystujgca sonde

wirtualng
rd | Dyferencjat sterowania (histereza) F 0,1 20,0 °C 2,0 .
r | Pomiar temperatury maksymalnej w F - - °C -50
H | zakresie czasu okreslonego przez parametr
Wt
rL | Pomiar temperatury minimalnej w zakresie F - - °C 90
czasu okre$lonego przez parametr ,rt”
rT | Zakres czasowy monitorowania F 0 999 godziny 0

temperatury minimalnej i maksymalnej
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rd: dyferencjat

Parametr ten pozwala okresli¢ wartos¢ zakresu regulacji temperatury. Sterowanie z wykorzystaniem
tego parametru mozna okresli¢ nastepujaco:

Temperatura > punkt nastawy + dyferencjat (rd) — regulacja zatgczona

Temperatura < punkt nastawy — sterowanie wytaczone

Jest to réwniez pokazane na ponizszym rysunku:

Regulacja (chiodzenie)

Sam—
zat. .
urzgdzenie

/N wykonawcze
Y Wi,

Punkt nastawy

- Nastawa domysina: 2.0.

r1: minimalne ustawienie temperatury

Parametr ten okresla minimalng wartosé, ktéra moze posiada¢ punkt nastawy. Zapobiega to
ustawieniu punktu nastawy na wartos$¢ nizsza, niz jest to dopuszczalne.

- Nastawa domysina: -50.0

r2: maksymalne ustawienie temperatury

Parametr ten okresla maksymalng wartosé, ktdérg moze posiada¢ punkt nastawy. Zapobiega to
ustawieniu punktu nastawy na warto$¢ wyzsza, niz jest to dopuszczalne.

- Nastawa domysina: 90.0

r3: aktywacja zakonczenia odszraniania po sygnale uptywu dopuszczalnego czasu

Parametr ten pozwala aktywowaé sygnat powodujacy zakonczenie odszraniania po uptywie
dopuszczalnego maksymalnego czasu, ktory jest okreslony za pomocag parametru ,dP”. Sygnatowi
temu towarzyszy alarm ,Ed”.

0 = sygnat nieaktywny

1 = sygnat aktywny

- Nastawa domysina: 0.

r4: zmiana punktu nastawy

Zaprogramowanie tego parametru bedzie miato efekt tylko wtedy, gdy parametr ,Stn” zostanie
ustawiony na 1 lub 2. W takim przypadku punkt nastawy bedzie sie zmieniat wéwczas, gdy wejscie
cyfrowe skonfigurowane jako ,przekaznik kurtyny” zostanie zwarte (patrz: parametry A1...A5 = 7) lub
w zaleznosci od ustawionych zakresow czasowych, jezeli regulator posiada karte zegara RTC (patrz
parametry ,hSn” i ,hSd”). Punkt nastawy jest zmieniany o wartos¢ parametru ,r4” w nastepujacy
sposob:

nowy_punkt nastawy = punkt nastawy (,,St”) + ,,r4”

- Nastawa domysina: 3.0.

r5: aktywacja monitorowania temperatury

Parametr ten pozwala aktywowa¢ monitorowanie temperatury w czasie ktérego nastepuje zapisywanie
jej maksymalnych (,rH”) i minimalnych (,rL”) wartosci osigganych w zakresie czasu okreslonego
poprzez zmiennag ,rt” (maksymalny czas funkcji: 199 godzin).

r5 = 0: monitorowanie temperatury jest nieaktywne

r5 = 1: aktywne monitorowanie temperatury z czujnika S1

Monitorowanie temperatury zatgcza sie wtedy, gdy parametr ,r5” ma wartos¢ 1. Aby funkcje wytaczy¢
nalezy ustawic ,r5” na 0. Po uptywie 199 godzin (maksymalny dopuszczalny czas monitorowania) nie
beda zapisywane wartosci temperatur najwyzszych i najnizszych. Aby ponownie uruchomic¢ funkcje
nalezy odpowiednio ustawi¢ parametr ,r5”.

- Nastawa domysina: 0.
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r6: sterowanie przy wykorzystaniu trzeciego czujnika podiagczonego do wejscia cyfrowego
Parametr ten jest wykorzystywany do przeniesienia regulacji temperatury na trzeci czujnik (S3) w
przypadku, gdy wejscie cyfrowe, skonfigurowane jako ,przekaznik kurtyny powietrznej’, zostanie
zwarte (patrz: parametry A1...A5 =7).

ré = 0: bez zmian, sterowanie przy wykorzystaniu sondy wirtualne;j

ré = 1: jesli wejscie cyfrowe zostanie zwarte to sterownik bedzie wykorzystywac¢ czujnik S3.

- Nastawa domysina: 0.

rt: zakres czasowy monitorowania temperatury

Po aktywowaniu funkcji monitorowania (poprzez parametr ,r5”) parametr ,rt” pozwala zapisa¢ zakres
czasu (w godzinach), jaki uptynat od zatgczenia cyklu monitorowania temperatury.

- Nastawa domysina: parametr tylko do odczytu, brak wartosci domysine;.

rH: maksymalna temperatura zmierzona w czasie ,,rt”

Po aktywowaniu monitorowania (poprzez parametr ,r5”) parametr ,rH” pozwala zapisa¢ maksymalng
wartos¢ temperatury osiggnietg od momentu zataczenia tej funkgciji.

- Nastawa domysina: parametr tylko do odczytu, brak wartosci domysine;.

rL: minimalna temperatura zmierzona w czasie ,,rt”

Po aktywowaniu monitorowania (poprzez parametr ,r5”) parametr ,rL” pozwala zapisaé minimalng
wartos¢ temperatury osiggnietg od momentu zatgczenia tej funkciji.

- Nastawa domysina: parametr tylko do odczytu, brak wartosci domysine;.

5.5 Parametry czasowe zwigzane z zabezpieczeniem i aktywacja sterowania

¢ | PARAMETRY CZASOWE | Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Jednostka Nastawa
ZABEZPIECZENIA parametru min. maks. miary domysina

c | Parametry czasowe i zabezpieczenia

c0 | Zwioka czasowa zatgczenia sterowania po C 0 15 minuty 0
uruchomieniu regulatora

c4 | Przekaznik zabezpieczajacy C 0 100 minuty 0

0 = sterowanie jest zawsze wytaczone
100 = sterowanie zawsze zatgczone

c6 | Czas zwiloki do zatgczenia alarmu niskiej C 0 15 godziny 2
temperatury po uruchomieniu funkgji pracy
ciggtej systemu chtodniczego

cc | Czas trwania pracy ciagtej C 0 15 godziny 4

c0: czas zwloki zalaczenia sterowania po uruchomieniu regulatora

Parametr ten jest wykorzystywany do ustawienia czasu zwtoki (w minutach) do aktywacji funkcji
sterowania od momentu uruchomienia regulatora. W instalacjach wielofunkcyjnych parametr ,c0”
moze by¢ wykorzystany do unikniecia jednoczesnego zatgczenia réznych urzadzen. W ten sposob
zapobiega sie przecigzeniu systemu chtodniczego podczas jego rozruchu.

........... e e zat.
wiaczenie zasilania o — — — vyt
A- - - - —-—--—- - - - — - — — Zzat

1

sygnat zatgczenia I
sterowinla_ o e L b D D f L L L L __o_______. wyt.
+ zat.

sprezarka

__________ wyt.

- Nastawa domysina: 0 (minut).
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c4: regulacja stata lub przekaznik zabezpieczajacy

Jezeli wystapi alarm ,btedu czujnika regulacji” (uszkodzenie czujnika S1 i/ lub S3) to parametr ten
pozwala regulatorowi utrzymaé¢ prace systemu chiodniczego, co redukuje lub ogranicza potencjalne
szkody, jakie mogtyby powstaé w czasie oczekiwania na usuniecie awarii. Wowczas nie ma
kontrolowania temperatury, a system chfodniczy funkcjonuje w ustalonych cyklach pracy, réwnych
ustawieniu parametru ,,c4” (minuty ), oraz postoju, réwnego 15 minut.

Dwa ustawienia parametru ,,c4” dotyczg nastepujacych sytuaciji:

c4 = 0: regulator jest zawsze wytgczony

c4 = 100: regulator jest zawsze zatgczony

Jezeli bfad sterowania wystapi w momencie odszraniania Ilub w czasie cyklu pracy ciggtej, to
sterownik przetaczy sie na funkcje statej regulacji. Nalezy pamieta¢ o tym, ze w przypadku btedu
sterowania na regulatorze nadrzednym/ podporzadkowanym nie beda dostepne funkcje odszraniania
lokalnego lub recznego, oraz cykl pracy ciggtej systemu chtodniczego.

Z drugiej strony sterownik nadrzedny po wystgpieniu ,btedu czujnika regulacji (rE) moze zarzadzaé
funkcjg odszraniania zatagczong na regulatorach podporzadkowanych (odszranianie w sieci).

WYL.=15min

zat.

sprezarka | A4 | ____________ wyt,

c4

le A

- Nastawa domysina : 0 (godzin)

cc: czas trwania cyklu pracy ciagtej

Parametr ten okresla czas (w godzinach), w ktérym regulator wymusza prace cigglg systemu
chtodniczego, aby obnizy¢ temperature, nawet ponizej punktu nastawy. Funkcja jest uruchamiana
recznie poprzez nacidniecie odpowiednich przyciskow na terminalu uzytkownika. Jezeli cc = 0O, to
funkcja pracy ciagtej jest nieaktywna. Regulator wytacza funkcje pracy ciagtej wéwczas, gdy uptynie
czas okreslony przez parametr ,cc” lub po osiggnieciu minimalnej wartosci progowej, okreslanej przez
parametr ,AL”(minimalna warto$¢ progowa temperatury = punkt nastawy — AL ).

- Nastaw domysina: 4 (godziny)

c6: obejscie alarmu po wystapieniu pracy ciagtej

Parametr ten pozwala okresli¢ zakres czasu (wyrazony w godzinach) ignorowania alarmu niskiej
temperatury, to jest brak jego zatgczenia po wystgpieniu pracy ciggtej systemu chiodniczego. Alarm
niskiej temperatury zostanie zatgczony tylko wéwczas, gdy po uptywie czasu rownego sumie wartosci
parametréw ,c6”(w godzinach) + ,Ad”(w minutach), gdzie ,Ad” jest ogélnym czasem zwtoki dla alarmu
temperatury, temperatura bedzie ciggle nizsza od minimalnej wartosci progowej (punkt nastawy —
LAL”).

- Nastaw domyslina: 2 (godziny)
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5.6 Parametry zwiazane z regulacja odszraniania

Parametry odszraniania

Rodzaj
parametru

Wartos¢
min.

Wartosé
maks.

Jednostka
miary

Nastawa
domysina

Wystanie
parametru
do sieci
LAN

do

Rodzaj odszraniania

0 = elektryczne: zakonczenie cyklu przy
wykorzystaniu temperatury i/ lub po
uptywie dopuszczalnego czasu

1 = przy wykorzystaniu goracego gazu:
zakonczenie cyklu przy wykorzystaniu
temperatury i/ lub po  uptywie
dopuszczalnego czasu

2 = elektryczne: zakonczenie cyklu po
uptywie dopuszczalnego czasu

3 = przy wykorzystaniu goracego gazu:
zakonczenie cyklu po uptywie
dopuszczalnego czasu

d2

Rodzaj sygnatu odszraniania w sieci LAN
0 = tylko zataczenie
1 = zatgczenie i wytaczenie

sygnalizacja

d3

Czas pracy sprezarki przy temperaturze
otoczenia ponizej 1°C przed zatgczeniem
odszraniania

192

godziny

a4

Zatgczenie odszraniania po
uruchomieniu regulatora (0 = Nie,
1 =Tak)

sygnalizacja

d5

Opodznienie zatgczenia odszraniania po
uruchomieniu regulatora lub po sygnale
na wejsciu cyfrowym

180

minuty

dé

Zarzadzenie terminalem uzytkownika i
wyswietlaczem oddzielnym podczas
odszraniania:

0 = brak zablokowania wy$wietlacza. Na
obydwu wys$wietlaczach pojawi sie
wartos$¢ temperatury na przemian z
symbolem ,dF”;

1 = na obydwu wyswietlaczach jest
zablokowane wys$wietlanie wartosci
temperatury

sygnalizacja

d7

Aktywacja pominigcia cyklu odszraniania
czasowego (0 = Nie, 1 = Tak)

sygnalizacja

d8

Czas zwioki zatgczenia alarmu wysokiej
temperatury po zakonczeniu
odszraniania, a takze po otwarciu drzwi,
jesli parametr A4 =51ub A8 =5

15

godziny

d9

Priorytet odszraniania nad
bezpieczenstwem sprezarki (0 = Nie, 1 =
Tak)

sygnalizacja

dd

Czas na splynigcie skroplin  po
zakonczeniu odszraniania

15

minuty

di

Odstep czasowy pomiedzy dwoma
cyklami odszraniania

192

godziny

dP

Maksymalny czas trwania odszraniania

180

minuty

30

dt

Temperatura zakonczenia odszraniania

30.0

°C

4.0

dm

Odstep czasowy pomiedzy dwoma
kolejnymi sygnatami o koniecznosci
oczyszczenia lady chtodniczej

999

godziny

dPM

Czas trwania sygnatu koniecznosci
oczyszczenia lady chtodniczej

60

Minuty

d0: rodzaj odszraniania

Parametr ten pozwala okresli¢ rodzaj odszraniania:

0 = za pomocg grzalki elektrycznej, zakonczenie na podstawie temperatury konca odszraniania lub po

uptywie maksymalnego dopuszczalnego czasu

1 = za pomocg goragcego gazu, zakonczenie na podstawie temperatury kohca odszraniania lub po

uptywie maksymalnego dopuszczalnego czasu
2 = za pomoca grzafki elektrycznej, czasowe zakonczenie odszraniania

3 = za pomocg goracego gazu, czasowe zakonczenie odszraniania
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- Nastawa domys$ina: odszranianie za pomocag grzafki elektrycznej, zakonczenie na podstawie
temperatury

d2: rodzaj sterowania odszranianiem

Parametr ten okre$la, czy urzadzenie podtaczone do sieci LAN przy koncu cyklu odszraniania czeka
na sygnat jego zakonczenia, czy nie.

,d2” = 0 regulator przeprowadza cykl odszraniania nie czekajac na sygnat jego zakonczenia
(urzadzenie autonomiczne);

,d2” = 1 regulator czeka przy kohcu cyklu odszraniania na sygnat jego zakonczenia, ktéry jest
przesytany poprzez sie¢ LAN z regulatora nadrzednego (w instalacjach z wieloma ladami
chtodniczymi).

- Nastawa domys$ina: 1.

d3: Czas pracy systemu chtodniczego przy temperaturze parownika ponizej 1°C przed
zalaczeniem odszraniania

Parametr ten pozwala okresli¢, jak dtugo regulator steruje (zaworem elektromagnetycznym/ praca
sprezarki) systemem chiodniczym, gdy temperatura zmierzona przez czujnik S2 spadnie ponizej 1°C
przed zalgczeniem odszraniania. Aby wylaczy¢ tg funkcje nalezy ustawi¢ parametr na 0. Jezeli
temperatura jest wyzsza niz 1°C i/ lub w przypadku, gdy regulator jest wylaczony, parametr czasowy
,d3” nie jest brany pod uwage. Oczywiscie parametr ten jest zarzadzany przez zegar, kiory jest
przestawiany na 0 tylko woéwczas, gdy uptynat ustalony zakres czasu, oraz zostat przeprowadzony
cykl odszraniania.

- Nastawa domyslna: 5 (godzin).

Temp. A
z czujnika 82 °C
1 1 1 1
1 I I |
PR I I i Sy
V|
Lo D
] ] 1 |
1 : : I
A >
! czas
Regulacja A i E E i
Vo b
1 | [
] ] 1 |
] ] 1 \
] 1 1 \
1 1 I
ZAL. : I
: B
WYL, : ; : ! >
Etl : :tzi czas
R o B
: 1

1
tl+2+...tn d3-> Rozpoczecie odszraniania

d4: Zalagczenie odszraniania po uruchomieniu regulatora

Parametr ten zatagcza odszranianie po uruchomieniu regulatora. Mozliwe wartosci parametru to:

0 = nie, po uruchomieniu regulatora nie jest zatgczane odszranianie;

1 = tak, po uruchomieniu regulatora jest zatgczane odszranianie.

Funkcja ta moze by¢ uzyteczna w przypadkach, gdzie na wskutek czestych usterek zasilania, a w
konsekwencji tego skasowan zegara (patrz parametr “dI”), liczba przeprowadzonych cykli
odszraniania moze sie okaza¢ niewystarczajagca. W systemach wielofunkcyjnych w celu unikniecia
jednoczesnego zataczenia odszraniania wszystkich urzgdzen po powrocie zasilania nalezy parametr
,d5” (okreslajacy zwtoke czasowg zatgczenia odszraniania) ustawi¢ na rézne wartosci.

- Nastawa domysina: 0.
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d5: opdznienie czasowe zalaczenia odszraniania po uruchomieniu regulatora lub po sygnale na
wejsciu cyfrowym

Parametr ten okresla opdznienie czasowe (w minutach) do zataczenia cyklu odszraniania po

uruchomieniu regulatora (funkcja programowana poprzez parametr ,d4”) lub po sygnale na wejsciu

cyfrowym (funkcja programowana za pomocg parametréow A1...A5 = 3 lub 4).

- Nastawa domysina: 0.

d6: sterowanie terminalem uzytkownika i wyswietlaczem oddzielnym podczas cyklu
odszraniania

Mozna zaprogramowac 2 rézne rodzaje zachowania sie terminalu uzytkownika, oraz wyswietlacza

oddzielnego podczas cyklu odszraniania:

0 = wyswietlanie wartosci temperatury na przemian z symbolem ,dF” na obydwu wyswietlaczach

1 = oba wyswietlacze sg zablokowane i pokazujg ostatnig warto$¢ temperatury, jaka wystgpita przed
zaftgczeniem odszraniania

Wyswietlacz powraca do normalnego funkcjonowania na obu urzadzeniach po zakonczeniu funkgciji

sptywu skroplin (wéwczas powraca normalny cykl sterowania).

- Nastawa domysina: 0.

POMINIECIE CYKLU ODSZRANIANIA

d7: aktywacja ,,pominiecia cyklu odszraniania”

Parametr ten pozwala aktywowacC algorytm, ktéry bazujgc na rzeczywistym czasie trwania

poprzedniego cyklu odszraniania okresli, czy cykl nastepny bedzie przeprowadzony, czy nie. Brane sg

wowczas pod uwage nastepujgce zasady:

e maksymalna liczba pominietych kolejnych cykli odszraniania: 3; oznacza to, ze po pominieciu
trzeciego w kolejnosci cyklu nastepny jest zawsze zatgczany;

e po uruchomieniu regulatora zawsze jest przeprowadzanych 8 kolejnych cykli odszraniania;

e liczba cykli pominietych jest jednorazowo zwiekszana o 1;

e odszranianie reczne (zataczane na terminalu uzytkownika) lub po sygnale na wejsciu cyfrowym
jest zawsze uruchamiane, oraz brane pod uwage podczas tej funkciji;

o funkcja ta moze by¢ wykorzystana tylko dla odszraniania, ktére jest koriczone na podstawie
temperatury (,d0” = 0 lub 1)

,d7” = 1 funkcja pomiecia cykli odszraniania jest aktywna

,d7” = 0 funkcja pomiecia cykli odszraniania jest nieaktywna

Funkcja ta bazuje na bardzo prostej, lecz efektywnej zasadzie. Jezeli cykl odszraniania bedzie
mniejszy lub rowny 65% czasu okreslonego przez parametr ,dP” (maksymalny czas odszraniania) to
cykl nastepny zostanie pominiety. Podczas cyklu nastepnego znéw jest sprawdzany jego czas
trwania. Jesli rezultat jest taki sam, jak poprzednio to sg pomijane dwa kolejne cykle, itd. Odbywa sie
to zgodnie z kryterium podstawowym opisanym powyzej (maksymalnie sg pomijane 3 kolejne cykle
odszraniania). Gdy tylko czas cyklu odszraniania przekroczy 65% wartosci okreslonej przez parametr
,dP” to cykl nastepny zostanie zataczony, a funkcja wystartuje od poczatku.

Ponizej podano wykresy wyjasniajgce zasady tej funkgciji.
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- Nastawa domysina: d7 = 0.

d8: czas pominiecia sygnalu alarmowego po zakonczeniu odszraniania i/lub po sygnale
otwarcia drzwi

Parametr ten pozwala okresli¢ czas w zakresie ktérego jest ignorowany alarm temperatury po
zakonczeniu odszraniania i/lub po przetgczeniu wejscia cyfrowego skonfigurowanego jako przekaznik
sygnalizacji otwarcia drzwi (patrz parametry A1...A5). W tym ostatnim przypadku parametr ten okresla
réwniez maksymalny czas otwarcia drzwi. Jesli po uptywie tego czasu wejscie cyfrowe (przekaznik
drzwi) bedzie rozwarte to regulator zatagczy ponownie funkcje sterowania pokazujgc na wyswietlaczu
sygnat alarmowy.

- Nastawa domysina: 1 (godzina).

d9: priorytet odszraniania nad parametrami czasowymi zabezpieczenia, oraz aktywacji
sterowania

Zmienna ta po zalaczeniu odszraniania powoduje skasowanie zabezpieczajacych parametrow
czasowych z grupy ,C”.

0 = zabezpieczajgce parametry czasowe sg brane pod uwage;

1 = odszranianie ma wiekszy priorytet, a parametry czasowe z grupy ,C” sg ignorowane.

- Nastawa domysina: 0.
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dd: czas na splyniecie skroplin

Parametr ten jest wykorzystywany do zaprogramowania zakresu czasu (w minutach) po zakonczeniu
odszraniania, w ktérym regulator, oraz wentylatory parownika nie pracujg, aby umozliwi¢ sptyniecie
skroplin.

- Nastawa domysina: 2 (minuty).

dl: odstep czasowy pomiedzy odszranianiem cyklicznym

Parametr ,dI” umozliwia zarzadzanie tak zwanym odszranianiem cyklicznym, ktére jest powtarzane po
uptywie ustalonego okresu czasu. Jest on kasowany na zero po przeprowadzeniu odszraniania
(réwniez takiego, ktére nie byto cykliczne). Jesli ,dI” jest rowne 0 (dl = 0) to funkcja odszraniania
cyklicznego jest nieaktywna. W sieci LAN odszranianie cykliczne zataczane na regulatorze
nadrzednym jest rowniez uruchamiane na podfgczonych do niego regulatorach podporzadkowanych
(odszranianie sieciowe).

- Nastawa domysina: 8 (godzin).

dP: maksymalny czas trwania odszraniania

Parametr ten pozwala okresli¢ czas trwania (w minutach) odszraniania czasowego (,d0” = 0 lub 1).
Dla odszraniania konczonego na podstawie temperatury (,d0” = 2 lub 3) parametr ,dP” okre$la
maksymalny czas trwania, po uptywie ktérego jest ono wylgczane, nawet w przypadku, jesli
temperatura koica odszraniania nie zostata osiggnieta.

- Nastawa domysina: 30 (minut).

dt: temperatura konca odszraniania

Parametr ten pozwala ustawi¢ temperature parownika, mierzong przez czujnik S2, przy ktorej
odszranianie zostanie wytgczone. Jesli w czasie zatgczenia odszraniania (,d0” = 0 lub 1) temperatura
odczytana przez czujnik S2 bedzie wieksza od wartosci parametru ,dt” to regulator zataczy faze
sptywu skroplin. Jesli czujnik S2 jest uszkodzony to odszranianie wytaczy sie po uplywie
maksymalnego czasu (parametr ,dP”).

- Nastawa domysina: 4.

ZARZADZANIE CZYSZCZENIEM LADY CHLODNICZEJ

Funkcja ta jest wykorzystywana do zarzgdzania cyklicznym czyszczeniem lady chtodniczej. Poprzez
ustawienie dwoch parametrow (,dM” i ,dPM”), oraz po zaprogramowaniu wejscia cyfrowego (patrz:
parametry ,A1"...”A5”) regulator moze sygnalizowa¢ konieczno$¢ wyczyszczenia lady chiodniczej,
domagajac sie odpowiedniej interwencji uzytkownika. Wowczas urzadzenie przetaczy sie w stan
oczekiwania (tylko po rozwarciu wejscia cyfrowego) w czasie ktérego funkcje sterowania sag
wytgczone, a wejscia i wyjscia na ptycie gtdwnej pozostajg nieaktywne. Funkcja jest aktywna tylko
wtedy, gdy jedno z wejs¢ cyfrowych zostanie zaprogramowane na sygnalizacje o koniecznosci
wyczyszczenia lady chtodniczej (,Ax” = 10).

dM: czas pomiedzy dwoma kolejnymi sygnalami o koniecznosci wyczyszczenia lady
chiodniczej

Parametr ten jest wykorzystywany do ustawienia odstepu czasowego (w godzinach, w zakresie od 1 —
1000) pomiedzy dwoma kolejnymi sygnatami o koniecznosci wyczyszczenia lady chtodniczej. Czas
ten jest liczony od momentu, gdy zostanie odpowiednio ustawione wejscie cyfrowe (za pomoca
parametru ,Ax” = 10) lub od chwili uruchomienia urzgdzenia, gdy jedno z wejs¢ cyfrowych jest juz
zaprogramowane. Po uptywie tego czasu regulator pokaze na ekranie wyswietlacza komunikat ,CCM”,
a brzeczek alarmowy zacznie generowac¢ sygnat dzwiekowy. Mozna go $ciszy¢ w tradycyjny sposob
lub poprzez rozwarcie odpowiedniego wejscia cyfrowego.

- Nastawa domysina: 1 (godzina).

dPM: czas trwania sygnatu o koniecznosci wyczyszczenia lady chiodniczej

Parametr ten jest wykorzystywany do ustalenia czasu trwania (w minutach, zakres od 0+60) sygnatu o
konieczno$ci wyczyszczenia lady chtodniczej. Po uptywie czasu okreslonego przez parametr ,dM”
regulator bedzie czekat na rozwarcie odpowiedniego wejscia cyfrowego, ktére jest zwigzane z
opisywang funkcja. Pojawiajacy sie na wyswietlaczu sygnat ,CCM” zostanie skasowany, a brzeczek
wytgczony (o ile nie zostat juz Sciszony recznie) tylko wtedy, gdy wejscie cyfrowe bedzie rozwarte
przez okres czasu réwny wartosci parametru ,dPM”. Ponowne obliczanie czasu okreslonego przez
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parametr ,dM” rozpocznie sie po wystapieniu nastepnego sygnatu. W przeciwnym wypadku brzeczek
pozostanie nadal zataczony, a sygnat alarmowy bedzie w dalszym ciggu widoczny na ekranie
wyswietlacza.

- Nastawa domysina: 0 (minut).

5.7 Parametry zwigzane z zarzadzaniem sygnatami alarmowymi

Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ | Jednostka | Nastawa | Wystanie
A Parametry alarmowe parametru min. maks. miary domysina | parametru
do sieci
LAN
A0 | Dyferencjat wentylatora (patrz parametr C 0.1 20.0 °C 2.0 .
F1)ialarmu
A1..5 | Konfiguracja wejscia cyfrowego C 0 10 - 0
A7 | Czas opdznienia wykrycia alarmu na C 0 180 minuty 0 .
wejsciu cyfrowym (An = 2)
A8 | Konfiguracja wirtualnego wejscia C 0 10 - 0
cyfrowego
Ad | Czas opbdznienia zatgczenia alarmu C 0 180 minuty 120 .
temperatury
AH | Alarm wysokiej temperatury: okresla F 0 20.0 °C 0.0 .

maks. odchytke od punktu nastawy.
Ustawienie AH = 0 wytacza alarm.

AL | Alarm niskiej temperatury: okresla F 0 20.0 °C 0.0 .
maks. odchytke od punktu nastawy.
Ustawienie AH = 0 wytacza alarm.

Ar | Aktywacja przestania sygnatu C 0 1 sygnal. 1
alarmowego z regulatora
podporzadkowanego do  regulatora
nadrzednego.

(1 = aktywna sygnalizacja alarmowa na
regulatorze nadrzednym)

A0: Dyferencjat wentylatora i alarmu

Parametr ten jest wykorzystywany do okreslenia wartosci progowej dla wytaczenia alarmu wysokiej
lub niskiej temperatury (,AH” i ,AL”) (patrz rysunek ponizej), oraz dla sterowania pracg wentylatorow
(patrz parametr ,F1”). W przypadku alarméw parametr ,AQ0” jest wykorzystywany do okreslenia
wartos$ci, przy ktérych alarm temperatury zostanie wytgczony.

- Nastawa domysina: 2.0.

alarm niskiej temperatury alarm wysokiej temperatury

y N
AD AD

e

< v AL % AH | )|

punkt nastawy
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AH: Alarm wysokiej temperatury

Warto$¢ tego parametru jest zwigzana z punktem nastawy. Oznacza ona maksymalng dopuszczalng
odchytke od punktu nastawy, powyzej ktérej jest zataczany alarm wysokiej temperatury,
sygnalizowany na wyswietlaczu poprzez kod ,HI”, oraz brzeczek alarmowy. Liczbowy opis tej funkc;ji
to:

Temperatura regulacji > Punkt nastawy (,,St”) + ,,AH” - ALARM WYSOKIEJ TEMPERATURY
(HI”)

Zmiana punktu nastawy powoduje automatyczng modyfikacje wartosci progowej do zatgczenia
alarmu.
Warto$¢ przy, ktérej nastepuje wytaczenie alarmu to:

Temperatura regulacji » Punkt nastawy (,,St”) + ,,AH” — ,A0”

Gdy stan alarmowy zniknie, to sygnat dzwiekowy, oraz komunikat alarmowy na wyswietlaczu zostanie
automatycznie skasowany.
- Nastawa domysina: 0.0.

AL: Alarm niskiej temperatury

Wartos$¢ ta jest zwigzana z punktem nastawy. Oznacza ona maksymalng odchytke od punktu nastawy,
ponizej ktorej jest zalgczany alarm niskiej temperatury, sygnalizowany na wyswietlaczu poprzez kod
.LO”, oraz brzeczek alarmowy. Liczbowy opis tej funkgji to:

Temperatura regulacji < Punkt nastawy (,,St”) + ,,AL” - ALARM NISKIEJ TEMPERATURY
(,LO”)

Zmiana punktu nastawy powoduje automatyczng modyfikacje wartosci progowej do zafgczenia
alarmu.
Warto$¢ przy, ktérej alarm zostaje wytaczony jest nastepujaca:

Temperatura regulacji > Punkt nastawy (,,St”)- ,,AL” + ,,A0”

Jezeli stan alarmowy zniknie, to sygnat dZzwiekowy, oraz odpowiedni komunikat na wy$wietlaczu
zostanie automatycznie skasowany.

Nalezy pamieta¢ o tym, ze wartos¢ progowa alarmu niskiej temperatury jest rowniez wykorzystywana
w cyklu pracy ciagtej (patrz parametr ,cc” ) dla wytgczenia tej funkcji.

- Nastawa domysina: 0.0.

UWAGA : alarm temperatury nie jest zatgczany w nastepujgcych przypadkach:
- podczas odszraniania;
- podczas cyklu pracy ciggtej.

Ad: zwloka czasowa zataczenia alarmu temperatury

Parametr ten pozwala ustali¢, po ilu minutach ma byé wygenerowany alarm temperatury po
przekroczeniu odpowiadajgcej mu wartosci progowej zatgczenia. Jesli przed uptywem tego czasu stan
alarmowy zniknie, to alarm nie zostanie wygenerowany.

Zwtoka czasowa do zatgczenia alarmu temperatury nie dziata w dwdch szczegdlnych przypadkach: po
zakonczeniu odszraniania, oraz w czasie cyklu pracy ciagtej. Aby ustawi¢ opdznienie alarmu
temperatury po zataczeniu tych funkcji nalezy wykorzysta¢é odpowiednio parametr ,d8” dla
odszraniania, oraz ,c6” dla cyklu pracy ciggtej.

- Nastawa domyslna: 120 (minut).

Konfiguracja wejscia cyfrowego

Regulatory z typoszeregu MasterCase charakteryzuja sie piecioma wejsciami cyfrowymi, ktére mogq
by¢ odpowiednio skonfigurowane poprzez ustawienie parametrow A1, A2, A3, A4 i A5 (od A1...A5).
Parametry te sg odpowiednio przyporzadkowane do wejS¢ od DI1 do DI5. Dodatkowo jest
wykorzystywany parametr ,A8”, umozliwiajacy zarzadzanie wirtualnym wejsciem cyfrowym, ktore nie
jest fizycznie obecne w regulatorze. Wejscie to wigze sie scisle ze stanem wejscia cyfrowego DI1 na
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regulatorze nadrzednym w sieci LAN (konfiguracja sieciowa regulatorow: nadrzedny -
podporzadkowane).

W regulatorze nadrzednym wejscie jest powigzane ze specjalnym sygnatem z komputerowego
systemu nadzoru, jesli tego sygnatu zabraknie, to parametr ,A8” nie bedzie dziataé.

Funkcje zwigzane z odpowiednimi wartosciami parametréw A1....A5/ A8 zostaty opisane ponizej:

A1....A5/ A8 = 0: wejscie cyfrowe jest nieaktywne
Wejscie cyfrowe nie jest wykorzystywane i ignoruje ono zwieranie/ rozwieranie przekaznikéw do niego
podtgczonych.

A1....A5/ A8 = 1: wejscie jest zwigzane z natychmiastowa zewnetrzna sygnalizacja alarmowa
Wejscie cyfrowe moze byC¢ poditaczone do zewnetrznej sygnalizacji alarmowej, ktéra wymaga
natychmiastowego zatgczenia (np. alarm wysokiego cisnienia, itd...). Sygnat alarmowy zostanie
wygenerowany wowczas, gdy przekaznik na wejsciu cyfrowym zostanie rozwarty. Spowoduje to
pokazanie sie na wyswietlaczu kodu ,IA”, oraz zataczenie brzeczka alarmowego, catkowite wytgczenie
regulatora i wyjs¢ na jego plycie gtéwnej. Gdy stan alarmowy zniknie to urzgdzenie powrdci do
normalnej regulacji temperatury.

A1....A5/ A8 = 2: wejscie jest zwigzane z opdézniong sygnalizacja alarmowa
Cykl pracy jest taki sam, jak dla wartosci 1 opisanej powyzej, jedyng rdznica jest to, ze sygnat
alarmowy moze by¢ op6zniony o pewien czas (w minutach) réwny wartosci parametru ,A7”.

A1....A5/ A8 = 3: wejscie jest zwigzane z sygnatem aktywacji odszraniania

Wartos¢ ta jest wykorzystywana do aktywacji/ wytgczenia funkcji odszraniania. Jezeli przekaznik na
wejsciu zostanie rozwarty, to funkcja odszraniania zostanie wytaczona, jesli zostanie zwarty, to
odszranianie bedzie aktywne. Oczywiscie jesli przekaznik jest zwarty, a nie ma koniecznosci
odszraniania, to nie jest ono przeprowadzane. Jezeli przekaznik jest zwarty, a odszranianie znajduje
sie w toku to po rozwarciu przekaznika zostanie ono przerwane. Nastepny jego cykl nie zostanie
zataczony, az do ponownego zwarcia przekaznika.

Mozliwe rodzaje zastosowania

Funkcja ta jest uzyteczna np. w przypadku systemu wielu lad chtodniczych odszranianych za pomocg
cieptego gazu. W systemach tych cykle odszraniania sg zatgczane na poszczegdlnych ladach
chtodniczych. Dlatego tez moze sie zdarzy¢, ze jedna z nich ma juz zatagczone odszranianie, a
pozostate - wytgczone. Innym rodzajem wykorzystania tej funkcji jest unikniecie odszraniania
urzadzen w czasie, gdy sg one dostepne dla klientow.

Uwaga: aktywacja/ wylaczenie odszraniania poprzez przekaznik na wejsciu cyfrowym dziata tylko na
urzadzeniu lokalnym. Regulator nadrzedny, ktéry ma ustawione parametry A1...A5/ A8 = 3, oraz
rozwarte odpowiednie wejscie cyfrowe nie zatgczy odszraniania lokalnego. Bedzie on mdgt jednak
uruchomi¢ odszranianie na regulatorach podporzadkowanych (reczne zatgczenie odszraniania,
odszranianie cykliczne lub czasowe).

A1....A5/ A8 = 4: wejscie zwigzane z natychmiastowym zalagczeniem odszraniania po sygnale z
zewnetrznego przekaznika

Po zwarciu odpowiedniego wejscia cyfrowego zostaje zatagczone odszranianie, zgodnie z ustawieniem
parametréw z grupy ,d”.

Mozliwe rodzaje zastosowania

Funkcja ta jest uzyteczna woéwczas, gdy odszranianie musi zosta¢ zatgczone na wielu ladach
chtodniczych, ktérych praca jest koordynowana przez zewnetrzny zegar. Aby unikng¢ jednoczesnego
odszraniania wszystkich urzadzen mozna za pomocg parametru ,d5” ustawi¢ czasy zwitoki zatgczenia
odszraniania na poszczegoélnych ladach chtodniczych. Innym rodzajem wykorzystania tej funkcji jest
unikniecie odszraniania urzgdzen w czasie, gdy sg one dostepne dla klientow.

Uwaga: w przypadku regulatora nadrzednego posiadajacego regulatory podporzgdkowane po zwarciu
przekaznika na jego wejsciu cyfrowym zostanie zatgczone odszranianie sieciowe. Nastgpi to nawet
wowczas, gdy nie uruchomi on odszraniania lokalnego.
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Ponizszy wykres wyjasnia funkcje opisane powyzej:

%

odszranianie urzadzenie
—(— dP(‘lg
AN urzadzenie
E d5(2 odszranianie
dP(2 )

onia Urzadzenie

d5(3 >odszranlanle

( dP(3>|_
urzadzenie

sygnat odszraniania

Opis symboli:
t = impuls wystany przez zegar do zataczenia odszraniania: minimalny czas impulsu wynosi 0.5
sekundy

dP(1) = maksymalny czas trwania odszraniania, urzgdzenie 1

d5(2) = opodznienie zatgczenia odszraniania dla urzadzenia 2 poprzez sygnat z zewnetrznego
przekaznika. Opo6znienie to musi by¢ wieksze, niz dP(1), poniewaz w przeciwnym wypadku
cykle odszraniania w obu urzadzeniach pokryjg sie ze soba.

Podobne znaczenie majg symbole d5(3) i dP(3).

A1....A5/ A8 = 5: przekaznik sygnalizacji otwarcia drzwi

Funkcja ta jest wykorzystywana do zarzadzania przekaznikiem sygnalizacji otwarcia drzwi lady

chtodniczej. Jesli przekaznik (drzwi) zostanie rozwarty to funkcje regulacji, oraz wentylatory zostang

wytgczone. Aktywowane zostanie wyjscie zatgczajace oswietlenie. Po zwarciu przekaznika urzadzenie

zatgczy sie ponownie na poprzedni cykl pracy. Alarmy temperatury beda op6znione o wartos¢ réwng

ustawieniu parametru ,d8”. Jesli drzwi, oraz przekaznik bedg otwarte przez okres czasu wiekszy, niz

wartos¢ parametru ,d8” to na wyswietlaczu pojawi sie kod alarmu ,dr”, a regulator powréci do

poprzedniego cyklu pracy.

Nalezy pamietac, ze:

e jesli regulator pracowat poprzednio w cyklu statej regulacji to powréci do tej funkgji;

e jesli regulator funkcjonowat poprzednio w cyklu pracy ciagtej to powréci do tej funkcji, a
maksymalny czas trwania pracy ciggtej zostanie rozszerzony o czas otwarcia drzwi;

e jesli regulator znajdowat sie w cyklu odszraniania to powrdci do tej funkcij;

Po uruchomieniu regulatora brane sg pod uwage zabezpieczajgce parametry czasowe (patrz:

parametry typu ,c”).

A1...A5/A8 = 6: zdalne zalgczanie/wytaczanie

Zaprogramowanie wejscia cyfrowego na tg funkcje umozliwia zatgczanie/wytgczanie regulatora za
pomoca sygnatu z zewnetrznego przekaznika.

Przekaznik zwarty = regulator zatgczony;

Przekaznik rozwarty = regulator wytaczony.

Wylaczenie nie jest rownoznaczne z odtgczeniem zasilania lecz jest to funkcja logiczna, w czasie
ktorej regulator pozostaje w stanie czuwania ignorujac wszystkie sygnaty na wejsciach i wyjsciach
cyfrowych, sygnaly zalgczenia odszraniania, oraz funkcje statej regulacji. Na ekranie wyswietlacza
bedzie wtedy pokazywana wartos¢ temperatury na przemian z komunikatem ,,Off” (wytaczony). Jesli
urzadzenie, ktére zostato wytgczone jest regulatorem nadrzednym, do ktérego sg podigczone
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regulatory podporzadkowane to moze on zarzadza¢ odszranianiem sieciowym, oraz sygnatami
alarmowymi na innych sterownikach.

A1...A5/A8 = 7: przekaznik kurtyny powietrznej

Wejscie cyfrowe zaprogramowane na tg wartos¢ jest wykorzystane do aktywacji/wytgczania
przekaznika oswietlenia. Jes$li ponadto parametr ,Stn” bedzie ustawiony na 1 to punkt nastawy
zostanie zmieniony o wartos¢ parametru ,r4”.

A1...A5/A8 = 8: funkcja stalej regulacji
Rozwarcie przekaznika na wejsciu cyfrowym zaprogramowanym na tg warto$¢ spowoduje
przetaczenie regulatora na funkcje statej regulacji, tak jak to opisano wczesniej (patrz: parametr ,c4”).

A1...A5/A8 = 9: przekaznik sygnalizacji otwarcia drzwi przy zataczonym regulatorze

Zachowanie sie regulatora po rozwarciu wejscia cyfrowego zaprogramowanego na tg wartosc jest
takie samo, jak dla funkcji ,przekaznika sygnalizacji otwarcia drzwi” (An = 5) z tg roéznica, ze wyjscia
na plycie gtdwnej sterownika pozostajg aktywne (zataczone). Taka konfiguracja moze byc¢
wykorzystana w przypadkach, gdy drzwi lady chtodniczej sg otwierane i zamykane bardzo czesto na
krotkie okresy czasu (zamrazarki, itd.).

A1...A5/A8 = 10: zarzadzanie czyszczeniem lady chfodniczej
Ta konfiguracja wejscia cyfrowego jest wykorzystywana do zarzadzania funkcjg ,czyszczenia lady
chtodniczej”, tak jak to opisano wczesniej (patrz: parametry ,dM” i ,dPM”).

Uwagqga
Aby prawidiowo kierowa¢ funkcjami przypisanymi do poszczegoélnych wejsé cyfrowych wartosci
parametréow A1...A5, A8 muszg by¢ od siebie rézne lub rowne zeru. Jesli A1...A5, A8 majg wartosci
rézne od zera to musi by¢ spetnione: A1 =...= A5 = A8.
- Nastawa domysina: 0.

AT: opdéznienie zalagczenia alarmu zewnetrznego

Parametr ten pozwala ustali¢ czas zwtoki (w minutach) zataczenia zewnetrznego alarmu na wejsciu
cyfrowym, gdy A1...A5/A8 = 2.

- Nastawa domysina: 0 (minut).

Ar: aktywacja sygnalizowana na regulatorze nadrzednym o alarmach, ktére wystapity na
regulatorach podporzadkowanych

Parametr ten pozwala regulatorowi nadrzednemu wyswietla¢ sygnaty alarmowe, ktére wystapity na
regulatorach podporzadkowanych. Po zatgczeniu alarmu na regulatorze podporzadkowanym regulator
nadrzedny pokaze na wyswietlaczu komunikat ,nx” na przemian z wartoscig temperatury, gdzie ,x”
jest adresem regulatora podporzadkowanego (x = 1,..., 5). Ten rodzaj alarmu aktywuje brzeczek
sygnatowy, oraz przekaznik alarmowy.

LAr’ = 0, funkcja nieaktywna

LAr’ =1, funkcja wigczona

- Nastawa domysina: 0.
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5.8 F = parametry zwigzane z praca wentylatoréw parownika

Rodzaj Wartosé Wartos¢ | Jednostka | Nastawa | Wystanie
F PARAMETRY WENTYLATORA parametru min. maks. miary domysina | parametru
do sieci
LAN
FO | Sterowanie pracg wentylatorow: C 0 1 sygnal. 0 .
0 = wentylatory sg zawsze zataczone
(oprécz  przypadkdéw  szczegdinych:
patrz parametry F2, F3, Fd)
1 = wentylatory sg sterowane wedtug
bezwzglednego punktu nastawy F1
F1 | Bezwzgledny punkt nastawy regulacji F -40.0 50.0 °C 5.0 .
pracy wentylatorow
F2 | Wentylatory nie pracuja, gdy jest C 0 1 sygnal. 1 .
wylaczona sprezarka (0 = Nie, 1 = Tak)
Funkcja jest aktywna, gdy FO =0
F3 | Wentylatory sg wylgczone w czasie C 0 1 sygnal. 1 .
odszraniania (0 = Nie, 1 = Tak)
Wazne dla wszystkich warto$ci FO
Fd | Wentylatory sg wytgczone po F 0 15 minuty 1 .
zakonczeniu fazy sptywu skroplin

FO: sterowanie wentylatorami

Praca wentylatorow moze by¢ zarzadzana przez tzw. ,sterownik wentylatora” funkcjonujacy wedtug
temperatury konca odszraniania mierzonej przez czujnik S2 (patrz parametr F1). Wentylatory moga
by¢ zataczone na prace ciagla. Zostang wowczas zatrzymane po wytaczeniu regulatora (patrz
parametr F2).

.F0” = 0, sterowanie pracg wentylatoréw na bazie parametru ,F2”;

.F0” =1, praca wentylatoréw podlega ,sterownikowi” (patrz parametr F1).

Nalezy pamieta¢ o tym, ze podczas funkcji sptywu skroplin (parametr ,dd” = 0) i/lub po zakonczeniu tej
fazy (parametr ,Fd” = 0) wentylatory sg zawsze wytgczone.

- Nastawa domysina: FO = 0.

F1: bezwzgledny punkt nastawy temp. regulacji pracy wentylatoréw (parametr jest wazny tylko
wtedy, gdy F0 = 0)

Wentylatory sg sterowane wedtug nastepujacej zasady:

Temperatura S2<’F1” — ,A0” — wentylatory pracuja;

Temperatura S2>"F1” — ,A0” — wentylatory sg wytgczone;

- Nastawa domysina: 5.

F2: wentylatory nie pracuja, gdy regulator jest wytaczony (parametr wazny tylko wtedy, gdy
FO=0

Parametr ten jest wykorzystywany do okreslenia, czy wentylatory muszg by¢ zatgczone na prace

ciagta (oprocz funkcji okreslonych przez parametr ,F3”, ,dd” i ,Fd”) lub czy majg pracowac tylko wtedy,

gdy regulator jest zataczony.

.F2” =0, wentylatory sg zawsze zataczone

.F2” =1, wentylatory nie pracujg wtedy, gdy regulator jest wytagczony.

- Nastawa domysina: 0.

F3: wentylatory sg wytaczone podczas odszraniania (parametr ten jest zawsze wazny)

Parametr ten jest wykorzystywany do okre$lenia, czy podczas odszraniania wentylatory muszg
pracowac, czy majg by¢ wytgczone.

,F3" = 0, podczas odszraniania wentylatory zawsze sg zatagczone

,F3” =1, podczas odszraniania wentylatory nie pracuja.

Nalezy pamieta¢ o tym, ze podczas oczekiwania na cykl fazy sptywu skroplin (w przypadku
odszraniania sieciowego), podczas sptywu skroplin (jesli funkcja jest aktywna), oraz po jej
zakonczeniu wentylatory sg zawsze wytgczone.

- Nastawa domysina: 1.
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Fd: wentylatory sa wylaczone podczas cyklu oczekiwania po zakonczeniu sptywu skroplin
Parametr ten pozwala okresli¢ czas (w minutach) po zakonczeniu fazy sptywu skroplin (patrz parametr
,dd”) w zakresie ktérego wentylatory pozostajg wytaczone nawet wtedy, gdy regulator, oraz parownik
zostaly juz uruchomione. Funkcja ta umozliwia powr6t parownika do normalnej temperatury pracy po
zakonczeniu odszraniania, oraz pozwala zamrozi¢ pozostatg wilgo¢ i skropliny co zapobiega
zamoczeniu przechowywanych produktéw wewnatrz lady chtodniczej po uruchomieniu wentylatoréw.

- Nastawa domysina: 1 (minuta).

5.9 Inne parametry

Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ | Jednostka | Nastawa | Wystanie
H INNE PARAMETRY parametru min. maks. miary domysina | parametru
do sieci
LAN
HO | Adres szeregowy C 0 199 - 1
H1 | Aktywacja/wytaczenie sterowania przy C 0 1 sygnal. 0 .
wykorzystaniu pilota
H2 | Kod pilota C 0 99 -
H3 | Aktywacja zataczenia/wytaczenia C 0 1 sygnal. 1 .
poprzez klawisze terminalu uzytkownika
H4 | Aktywacja zat/wyt. z komputerowego C 0 1 sygnal. 0 .
systemu nadzoru
H5 | Konfiguracja wejscia AUX1 C 0 8 - 0
H6 | Konfiguracja wejscia AUX2 (wejscie C 0 8 - 5
cieplno-oporowe)

HO: adres szeregowy

Parametr ten pozwala przyporzadkowal urzgdzeniu adres, z ktérym sie tgczy, gdy jest ono

podtaczone do komputerowego systemu nadzoru i monitoringu. Parametr jest takze wykorzystywany

dla podfgczenia szeregowego lub sieciowego.

W konfiguracji regulator nadrzedny-podporzadkowane parametr ten pozwala urzadzeniom

podporzgdkowanym przypisa¢ adresy (od 1 do 5) w sieci lokalnej LAN. Nalezy zapewni¢, ze gdy w

przypadku wielu regulatoréw nadrzednych z ich lokalnymi sieciami LAN podtaczonymi do

komputerowego systemu nadzoru i monitoringu (RS485) ich adresy muszg zawieraé liczbe

regulatoréow podporzadkowanych znajdujacych sie w sieci. Jest to okreslone przez nastepujacy wzor:
»H0” = HO0”_regul. nadrz. + ,,Sn”_regul. nadrz. +1

H1: aktywacja/ wylaczenie zdalnego sterowania przy pomocy pilota
Parametr ten pozwala aktywowac zdalne sterowanie przy pomocy pilota.
- Nastawa domys$ina: 0.

H2: kod aktywacji pilota

Parametr ten jest wykorzystywany do wprowadzenia kodu pozwalajgcego rozrézni¢ poszczegoélne
regulatory znajdujace sie w zasiegu pilota podczas programowania.

- Nastawa domysina: 0.

H3: aktywacja zataczenia/ wytaczenia z klawiszy terminalu uzytkownika

Parametr ten pozwala aktywowac lub wytaczy¢ przycisk ,ON/ OFF” (zataczenie/ wytgczenie) na
terminalu uzytkownika.

,H3” =0, przycisk ,ON/ OFF” jest nieaktywny;

,H3” =1, przycisk ,ON/ OFF” jest aktywny.

- Nastawa domysina: 1.

H4: aktywacja zalaczenia/ wytaczenia z nadrzednego systemu nadzoru:

Parametr ten pozwala aktywowac lub wytaczy¢ sygnat z systemu nadzoru.

,H4” = 0, zdalne zataczenie/ wytgczenie z nadrzednego systemu nadzoru jest nieaktywne;
,H4” = 1, zdalne zataczenie/ wytgczenie z nadrzednego systemu nadzoru jest aktywne.

- Nastawa domysina: 0.
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H5: konfiguracja wejscia AUX1

Parametr ten jest wykorzystywany do skonfigurowania wyjscia pomocniczego jako powtoérzenie funkcji

innego dowolnego wyjscia na ptycie gtéwnej regulatora. Wyszczegdlniajac:

,H5" = 0, wyscie nieaktywne;

,H5” =1, wyjscie zaworu dwustawnego;
wyjscie funkcjonuje rownolegle z regulatorem i nie moze by¢ ono wykorzystane do
sterowania zaworem elektromagnetycznym;

.H5” = 2, wyjscie sprezarki;

wyjscie powtarza funkcje gtéwnego wyjscia regulacji (symbol @ );

,H5” = 3, wyjscie oswietlenia i/ lub kurtyny powietrznej;

,H5" = 4, wyjscie wentylatora;

,H5" =5, wyjscie cieplno-oporowe (szyna grzewcza);
wyjscie jest zawsze aktywne, oprocz przypadku, gdy regulator znajduje sie w stanie
czuwania;

,H5" = 6, wyjscie alarmowe;

,H5” =7, wyjscie odszraniania parownika 1;
drugie wyjscie sterujgce odszranianiem, ktére pracuje réwnolegle z gtdwnym wyjsciem
odszraniania;

,H5” = 8, wyjscie odszraniania parownika 2;
Bazujgc na ustawieniu parametru ,/9” = 1 (odszranianie za pomoca czujnika S3) mozna
zarzadza¢ drugim wyjsciem odszraniania, niezaleznie od wyjscia gtbwnego zwigzanego z
czujnikiem S3. Z tego powodu wejscie moze by¢ wykorzystane dla sterowania grzatkg
elektryczng odszraniania zamontowang na drugim parowniku.

- Nastawa domyslina: 0.

H6: konfiguracja wejscia AUX2

Konfiguracja jest taka sama, jak dla parametru ,H5”. Domys$inie wejscie to jest skonfigurowane dla
sterowania grzaniem oporowym (szyna grzewcza).

- Nastawa domysina: 5.

5.10 Parametry zwigzane z siecig LAN

Rodzaj Wartos¢ | Wartosé | Jednostka Nastawa
Parametry zwigzane z siecig LAN parametru min. max. miary domysina
Sn Liczba regulatoréw podporzadkowanych C 0 5 - 0
0 = brak sieci LAN
In Konfiguracja regulatora jako nadrzedny Ilub C 0 1 sygnalizacja 0
podporzadkowany
In =1, regulator nadrzedny
In =0, regulator podporzadkowany

Sn: liczba regulatoréw podporzadkowanych

Parametr ten jest wazny dla regulatoréw skonfigurowanych jako nadrzedne (parametr ,In” = 1). Jest
on wykorzystywany w sieci LAN, aby informowaé regulator nadrzedny, iloma regulatorami
podporzgdkowanymi ma zarzgdzac.

- Nastawa domys$ina: 0.

In: konfiguracja regulatora nadrzednego/ podporzadkowanego

Parametr ten pozwala skonfigurowa¢ regulator jako nadrzedny Iub podporzadkowany. Po
uruchomieniu regulatora na wyswietlaczu pojawi sie ,uM’(regulator nadrzedny), jezeli ,In” = 1 lub
LUSX” (regulator podporzadkowany numer x, x = 1...5: adresy urzadzen podporzgdkowanych w sieci
LAN) jezeli ,In” = 0.

,In” =1, regulator skonfigurowany jako nadrzedny;

.In” = 0, regulator skonfigurowany jako podporzadkowany.

- Nastawa domys$lna: 0.
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Sugestie

e Podczas instalowania sieci LAN upewnij sie, czy wartosci parametru HO na réznych requlatorach
sa inne;

e Wartos¢ HO przypisana do dowolnego regulatora podporzgdkowanego musi by¢ wyzsza, niz
wartos¢ parametru ,Sn” regulatora nadrzednego;

e Sie¢ LAN nie moze posiada¢ wiecej, niz jeden regulator skonfigurowany jako nadrzedny.

5.11  Parametry zwigzane z punktem nastawy

Rodzaj Wartos¢ | Wartos¢ | Jednostka | Nastawa Wystanie
Punkt nastawy parametru min. max. miary domysina | parametru do
sieci LAN
St Punkt nastawy temperatury roboczej F r1 r2 °C -20.0 .
Stn | Wybér cyklu pracy z nocnym punktem C 2 - 0
nastawy
hyS | Czas rozpoczecia nocnego punktu Cc 0 23 godziny 0
nastawy
hSd | Czas zakonczenia nocnego punktu C 0 23 godziny 0
nastawy
SL1 | Minimalna temperatura bezwgledna, C -50.0 90.0 °C 90.0
czujnik S1
SL1 = 90°C to funkcja jest wytaczona

St: punkt nastawy temperatury

Parametr ten pozwala okresli¢ wartos¢ odniesienia dla temperatury regulaciji.
Patrz rozdziat opisujgcy ten parametr.

- Nastawa domyslina: -20.0.

Stn: wybor cyklu pracy z nocnym punktem nastawy

Parametr ,Stn” jest wykorzystywany do skonfigurowania regulatora na automatyczne przetgczenie sie

na nocny punkt nastawy.

Parametr ten moze posiadaé nastepujace wartosci:

»otn” = 0, brak nocnego punktu nastawy;
W tym przypadku nie ma zmiany na nocny punkt nastawy, niezaleznie od wartosci
parametru ,r4”(dodatnia lub ujemna zmiana warto$ci punktu nastawy).

»otn” = 1, zmiana punktu nastawy poprzez sygnat na wejsciu cyfrowym;
Jezel ,Stn” = 1, to po zmianie stanu wejscia cyfrowego zaprogramowanego jako przekaznik
kurtyny powietrznej (Ax = 7) zostanie réwniez zmieniony punkt nastawy o wartos¢ parametru
.F4" (dodatnia lub ujemna zmiana wartosci punktu nastawy). Jesli brak jest wejscia
cyfrowego zaprogramowanego jako przekaznik kurtyny (Ax = 7), to nie bedzie zmiany na
nocny punkt nastawy. Jezeli z drugiej strony Ax = 7 lecz Stn = 7, to po zmianie stanu wejscia
cyfrowego nr ,x” nie bedzie zmiany punktu nastawy, lecz nastgpi prosta aktywacja
odpowiedniego wyjscia na ptycie gtdbwnej regulatora (oswietlenie). Rodzaj dziatania
okreslonego przez parametr ,r6” (sterowanie nocne przy wykorzystaniu czujnika 3) jest
zwigzany tylko przez ustawienie i stan wejscia cyfrowego nr ,x”.

»otn” = 2, zmiana punktu nastawy przy wykorzystaniu karty zegara RTC
Jesli regulator wyposazony jest w karte zegara RTC to moze zostaé zaprogramowany na
zmiane z dziennego na nocny punkt nastawy (i odwrotnie) poprzez ustawienie dwoch
zakresow czasowych.
Patrz tez rysunek ponize;j.

- Nastawa domyslina: 0.

,»,h8n”: czas rozpoczecia nocnego punktu nastawy

Jesli wykorzystany jest nocny punkt nastawy sterowany przez zegar RTC, to parametr ten pozwala
okresli¢ czas, kiedy ma nastapic¢ przetaczenie punktu nastawy (patrz parametr ,r4”), oraz zwigzanego
z nim czujnika (patrz parametr ,r6”).

Patrz tez rysunek ponizej.

- Nastawa domysina: 0.
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»h8d”: czas zakonczenia nochego punktu nastawy

Jesli jest wykorzystany nocny punkt nastawy sterowany przez zegar RTC, to parametr ten pozwala
okresli¢ czas, kiedy funkcja ta zostanie zakonczona.

Patrz na rysunek ponizej.

- Nastawa domysina: 0.

nocny punkt nastawy dzienny punkt nastawy nocny| punkt nastawy

hSd hSn
Il.xx

ALARM MINIMALNEJ TEMPERATURY POWIETRZA NADMUCHIWANEGO

Funkcja ta jest wykorzystana wéwczas, gdy regulator zostat zaprogramowany na wykorzystanie
,sondy wirtualnej:

/S‘I

sonda wirtualna
(temp. regulacji)

______________ I

1 =4

W tym przypadku regulacja temperatury bazuje na ,wywazonej” wartosci z dwéch czujnikéw (S1 i S3).
Oznacza to, ze pomimo faktu, ze wartos¢ odniesienia jest stata, to temperatury odczytywane przez te
dwa czujniki mogg sie w rzeczywistosci znacznie rézni¢. Niesie to za sobg ryzyko uzyskania
niebezpiecznie niskiej temperatury powietrza na odptywie z parownika (to jest powietrze, ktére ma
bezposredni kontakt z produktami).

SL1: minimalna temperatura dla czujnika SW1

Jezeli temperatura odczytana przez czujnik S1 spadnie ponizej wartosci ,SL1”, to regulator jest
wytgczany i zostaje wygenerowany odpowiedni sygnat alarmowy (na wyswietlaczu pojawi sie kod
,L01"). Jesli temperatura wzrosnie o 2°C powyzej ,SL1”, to regulator zostanie ponownie zataczony, a
sygnat alarmowy skasowany.

Jezeli warto$¢ parametru ,SL1” bedzie rowna dopuszczalnemu maksymalnemu limitowi temperatury
(90.0°C) i/ lub parametr ,/4” bedzie ustawiony na 0, to funkcja zostanie wytaczona.

- Nastawa domysIna: 90.0.
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5.12 Parametry zwigzane z higieng i bezpieczenstwem przechowywanych produktéw (zgodnie
z europejskimi przepisami HACCP)

Rodzaj Wartos¢ | Wartos¢ | Jednostka Nastawa Wysytanie

Parametry HACCP parametru min. max. miary domysina | parametru
do sieci
LAN
tr Zwloka czasowa zataczenia alarmu C 0 127 minuty 0
HA (HACCP)
tA Rodzaj alarmu HACCP: Cc 0 2 0
0 brak alarmu
1 alarm HA
2  alarm HF
tO Dzien tygodnia, w ktérym wystapit C 0 7 dni 0
ostatni alarm HACCP
tH Godzina ostatniego alarmu HACCP C 0 23 godziny 0
tM Minuty ostatniego alarmu HACCP C 0 59 minuty 0
tt Maksymalna temperatura zmierzona Cc -50.0 90.0 °C/ °F -50.0
podczas alarmu HACCP
tE Czas trwania alarmu HACCP C 0 199 godziny 0
to Skasowanie alarmu HACCP C 0 1 sygnalizacja 0

HACCP (higiena i bezpieczenstwo przechowywanych produktow)

Funkcja ta pozwala doskonale kontrolowa¢ temperature wewnatrz lady chtodniczej, a takze zapisywac
usterki w jej pracy powstate na wskutek zanikéw napiecia lub wzrosty temperatury wewnetrznej, ktore
moga wystapi¢ z réznych innych przyczyn (uszkodzenia, trudne warunki pracy, btedy uzytkownika,
itd.)

Funkcja ta moze by¢ aktywowana tylko na regulatorach posiadajacych karte zegara RTC.

Sg dwa alarmy zwigzane z funkcjg HACCP, ktére sg identyfikowane poprzez zastepujace kody
pojawiajgce sie na ekranie wyswietlacza:

»,HA” — jesli podczas pracy zmierzona temperatura bedzie wyzsza od wartosci progowej réwnej sumie
parametru ,AH” (gérna wartos¢ progowa temperatury) i ,St” (punkt nastawy) przez okres czasu
dluzszy od sumy parametru ,tr" (wlasciwego dla alarméw HACCP) i ,Ad” (opdznienie zatgczenia
alarmu temperatury) to zostanie uruchomiony alarm ,HA”. Po jego wystapieniu zostang zapisane
nastepujace dane:

e godzina, minuty, oraz dzien tygodnia;

e rodzaj alarmu;

¢ maksymalna temperatura po aktywacji alarmu;

e czas trwania alarmu

zapis
alarm HA maksymalinej
temperatury

~_

bzas trwania alarmq

/_/

.,HF” — alarm ten jest zatagczany po wystgpieniu zaniku zapiecia zasilania, jesli po jego powrocie
temperatura bedzie wyzsza od wartosci progowej réwnej sumie: ,AH" + ,St”. Wéwczas zostang
zapisane nastepujace dane:

e godzina, minuty, oraz dzien tygodnia;
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e rodzaj alarmu;
e maksymalna temperatura po aktywacji alarmu;
e czas trwania alarmu (w tym przypadku czas ten obejmuje rowniez okres zaniku napiecia).

\

[ alarmHF |

Po aktywaciji alarméw HA lub HF na ekranie wys$wietlacza pojawig sie ich kody: ,HA” lub ,HF”, dioda
HACCP zacznie Swieci¢, brzeczek bedzie wydawat sygnat dzwiekowy, a przekaznik alarmowy
zostanie zataczony. Nacisniecie przycisku ,SET” na czas 1 sekundy spowoduje wytaczenie
przekaznika alarmowego, oraz wyciszenie brzeczka. Aby wykasowac zapisane dane nalezy wejs¢ w
funkcje programowania, przestawi¢ parametr ,Ad” z 1 na 0, a nastepnie zatwierdzi¢ wprowadzong
modyfikacje lub przez 5 sekund przytrzymac klawisz HACCP.

Uwaga: alarm HF jest zatagczany, oraz nastepuje zapisanie zwigzanych z nim informaciji tylko wtedy,
gdy zanik napiecia trwa przez czas dtuzszy, niz 1 minute.

tr: zwloka czasowa zalaczenia alarmu HA
Parametr ten pozwala ustawi¢ czas zwioki do zatgczenia alarmu HA.
- Nastawa domysina: 0.

tA: rodzaj alarmu HACCP

Parametr ten okresla rodzaj ostatniego alarmu HACCP (,HA” lub ,HF”).
LA” =0 brak alarmu

LA” =1 alarm HA

LA” =2 alarm HF

Parametr ten jest tylko do odczytu.

- Nastawa domysina: 0.

t0: dzien tygodnia ostatniego alarmu

Parametr ten pozwala pokazaé na ekranie wyswietlacza dzien tygodnia, w ktérym wystapit ostatni
alarm HACCP:

LAd” = 1.7, poniedziatek...niedziela

Parametr ten jest tylko do odczytu.

- Nastawa domysina: 0.

tH: godzina ostatniego alarmu

Parametr ten pozwala pokaza¢ na ekranie wyswietlacza godzine, w ktorej wystgpit ostatni alarm
HACCP

Parametr ten jest tylko do odczytu.

- Nastawa domysina: 0.

tM: minuty ostatniego alarmu

Parametr ten pozwala pokaza¢ na ekranie wyswietlacza minuty, w czasie ktérych wystgpit ostatni
alarm HACCP

Parametr ten jest tylko do odczytu.

- Nastawa domysina: 0.

42/57



tt: maksymalna temperatura w czasie alarmu

Parametr ten pozwala pokaza¢ na ekranie wyswietlacza maksymalng temperature osiggnietg podczas
ostatniego alarmu HACCP.

Parametr tylko do odczytu.

- Nastawa domysina: -50.0

tE: czas trwania alarmu HACCP

Parametr ten okresla czas trwania ostatniego alarmu HACCP:
Parametr ten jest tylko do odczytu.

- Nastawa domysina: 0.

to: skasowanie alarméw HACCP

Parametr ten pozwala skasowac¢ wszystkie zapisane dane zwigzane z alarmem HACCP poprzez
przywrocenie jego wartosci domysine;.

- Nastawa domysina: 0.

5.13 Parametry zegara czasu rzeczywistego RTC

Rodzaj Wartos¢ | Wartos¢ | Jednostka Nastawa Wysylanie
Parametry zegara RTC parametru min. max. miary domysina | parametru
do sieci
LAN
td | Biezacy dzien tygodnia F 1 7 dni 1
th | Biezaca godzina F 0 23 godziny 0
t' | Biezgce minuty F 0 59 minuty 0
d1 | Dzien pierwszego cyklu odszraniania C 0 10 dni 0
h1 | Godzina pierwszego cyklu C 0 23 godziny 0
odszraniania
m1 | Minuty (zwiazane z godzing h1 C 0 59 minuty 0
biezacego dnia) rozpoczecia cyklu
odszraniania
d2 | Dzien drugiego cyklu odszraniania C 0 10 dni 0
h2 | Godzina drugiego cyklu odszraniania C 0 23 godziny 0
m2 | Minuty (zwigzane z godzing h2 C 0 59 minuty 0
biezacego dnia) rozpoczecia cyklu
odszraniania
d8 | Dzien ésmego cyklu odszraniania C 0 10 dni 0
h8 | Godzina ésmego cyklu odszraniania C 0 23 godziny 0
m8 | Minuty (zwigzane z godzing h8 Cc 0 59 minuty 0
biezacego dnia) rozpoczecia cyklu
odszraniania

td, th, t’: biezacy dzien, godzina i minuty
Parametry te mogg by¢ modyfikowane wtedy, gdy sg zwigzane z parametrami typu ,F”.

dx, hx, mx: to odpowiednio: dzien tygodnia, godzina i minuty zaprogramowane dla odszraniania nr
.X". Np.: aby odszranianie rozpoczeto sie 0 3:30 rano, nalezy ustawi¢ dx =1, hx =3 imx =30 (x =1,
2,..8).

Aby wytgczy¢ funkcje odszraniania nalezy ustawi¢ dx = 0.

Jesli dx = 8 to cykle odszraniania bedg przeprowadzane od poniedziatku do pigtku o godzinie hx i
minutach mx.

Jesli dx = 9 to cykle odszraniania bedg przeprowadzane w sobote i niedziele o godzinie hx i minutach
mx.

Jesli dx = 10 to cykle odszraniania bedg przeprowadzane w kazdy dzien tygodnia o godzinie hx i
minutach mx.
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5. 14 Opcja elektronicznego zaworu rozpreznego

Regulator MasterCase jest rowniez dostepny w wersji z integralnym sterownikiem elektronicznego
zaworu rozpreznego (kod: MGEO0000020). Woéwczas nalezy do regulatora dodaé¢ nastepujace
elementy:

- czujnik temperatury NTC dla odczytu temp. parowania;

- proporcjonalny czujnik cisnienia dla odczytu cisn. parowania;

- napedzany silnikiem krokowym elektroniczny zawér rozprezny;

- transformator zabezpieczajagcy 24Vac 15V/ A (z 1A bezpiecznikiem zwlocznym na uzwojeniu

wtornym).
Rodzaj Wartos¢ | Wartos¢ | Jednostka Nastawa Wysylanie
P | Parametry zwiazane z zaworem | parametru min. max. miary domysina | parametru
rozpreznym do sieci
LAN
P1 | Model zaworu C 0 2 - 2
P3 | Punkt nastawy temp. przegrzania Cc 0.0 25.0 °C 5.0
czynnika
PA | Aktywacja wykorzystania czujnika C 0 1 sygnal. 0
ciS$nienia z regulatora nadrzednego
(ustawienie tylko na regulatorze
nadrzednym)
Pb | Aktywacja czujnika ci$nienia C 0 1 sygnal. 0
parowania w sieci lokalnej LAN
(ustawienie tylko na regulatorach
podporzadkowanych)
0 = czujnik lokalny
1 = czujnik z regulatora nadrzednego
Pc | Opoznienie  czasowe  zataczenia C 0 255 minuty 5
alarmu czujnika ci$nienia
PE | Wywotanie na ekranie wyswietlacza Cc - - °C -
wartosci przegrzania czynnika
PH | Rodzaj czynnika chtodniczego C 0 4 - 2
0=R134a
1=R22
3=R410a
4 =R407c
Pi | Model czujnika cisnienia parowania C 0 2 - 0
OSH | Przesuniecie temperatury parowania C 0.0 60.0 - 0.0

P1: model zaworu

Regulator MasterCase moze sterowa¢ 3 réznymi modelami zaworu rozpreznego. Przy pomocy
parametru P1 mozna ustali¢ zamontowany rodzaj zaworu.

.P1” =0 zawoér 16mm E2V1 firmy Carel (-nn 390 krokowy)

.P1” =1 zawdr firmy Sporlan (modele: SEI-0, SEI-2, SEI-3.5, SEI-8.5, SEI-11)

,P1” =2 zawor 16mm firmy Carel (EV-nn 480 krokowy)

- Nastawa domysina: 2.

P3: punkt nastawy temp. przegrzania

Parametr ten jest wykorzystywany do ustawienia punktu nastawy temp. przegrzania czynnika na
odptywie z parownika.

- Nastawa domysina: 5.0.

Uwaga: zbyt niskie wartosci tego punktu nastawy moga zaktéci¢ stabilnos¢ funkgji regulacji pracy lady
chtodniczej. Dlatego tez zaleca sie nie ustawia¢ go na wartosci ponizej 3°C.

PA: aktywacja wykorzystania czujnika ciSnienia parowania w sieci lokalnej LAN

W przypadku systemu wielu lad chtodniczych z regulatorami tworzacymi konfiguracje: urzadzenie
nadrzedne/ podporzadkowane mozna wykorzysta¢ pojedynczy czujnik ci$nienia parowania
podtagczony do regulatora nadrzednego. Wowczas odczyty z niego sg wysytane poprzez sie¢ LAN do
regulatoréow podporzadkowanych, ktére w ten sposéb wykorzystujg ten sam czujnik.

,PA” =0, czujnik nie jest wykorzystany w sieci;

,PA” =1, czujnik jest wykorzystany w sieci.

Parametr ten mozna ustawi¢ na wartosc 1 tylko na regulatorze nadrzednym.

- Nastawa domysina: 0.
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Pb: aktywacja wykorzystania czujnika cisnienia parowania z sieci lokalnej LAN

Aby umozliwi¢ wykorzystanie odczytdow z czujnika cisnienia przysytanych z sieci lokalnej nalezy
odpowiednio ustawi¢ parametr PB. Pozwala on kazdemu regulatorowi podporzgdkowanemu korzysta¢
z odczytébw czujnika wysytanych przez regulator nadrzedny, aby na ich podstawie méc obliczyé
wartos¢ przegrzania.

,Pb” = 0, wykorzystanie lokalnego czujnika ci$nienia;

,Pb” = 1, wykorzystanie odczytéw z czujnika cidnienia wysylanych przez sie¢ LAN z regulatora
nadrzednego.

Parametr ten mozna ustawi¢ tylko na regulatorach podporzadkowanych.

- Nastawa domysina: 0.

Pc: opdéznienie zalaczenia alarmu czujnika cisnienia

Regulator MasterCase sprawdza, czy wartosé cisnienia odczytana przez czujnik proporcjonalny
znajduje sie w jego dopuszczalnym zakresie (patrz parametr Pi). Dodatkowo jest rowniez sprawdzany
stan czujnikdw, czy nie zostaty one odtaczone lub zwarte. Dla wszystkich tych przypadkéw mozna
ustawi¢ czas, w zakresie ktorego regulator czeka na zlikwidowanie usterki zanim zostanie
uruchomiona sygnalizacja alarmowa. Nalezy pamietac, ze regulator rowniez sygnalizuje w przypadku,
gdy czujniki znajdujg sie poza zakresem pomiaru. Dlatego tez zaprogramowany czas zwtoki umozliwia
powstanie przejsciowych nadmiernych wartosci cisnienia w instalaciji.

- Nastawa domysina: 5 (minut).

PE: wywolanie wartosci przegrzania (tylko do odczytu)

Parametr PE (tylko do odczytu) umozliwia wywotanie na wyswietlaczu wartosci przegrzania czynnika
zmierzonej przez regulator MasterCase.

- Nastawa domysIna: parametr tylko do odczytu.

PH: rodzaj czynnika chtodniczego
Parametr ten jest wykorzystywany do ustawienia rodzaju czynnika chtodniczego znajdujacego sie w

instalaciji.

PH =0, R134a
PH =1, R22
PH =3, R 410a
PH =4, R407c

- Nastawa domysina: 2.

Pi: rodzaj czujnika ci$nienia w parowniku

Parametr ten pozwala okresli¢ rodzaj czujnika zamontowanego na wyjsciu z parownika.

.Pi” = 0 czujnik o zakresie — 1013 — 4,168 mbar (0/75 psia);

.Pi” =1 czujnik o zakresie — 1013 — 9329 mbar (0/150 psia);

.Pi” = 2 czujnik o zakresie — 0 — 34474 mbar (0/500 psia).

W zaleznosci od cisnienia pracy w instalacji zaleca sie wykorzystanie czujnika z maksymalng
wartoscig pomiaru, ktéra musi sie znajdowaé jak najblizej maksymalnego cisnienia osigganego w
systemie podczas jego normalnej pracy (oprécz standéw nieustalonych).

- Nastawa domysina: 0.

INTELIGENTNY TERMOSTAT

Funkcja ta pozwala przy pomocy parametru, ktéry wptywa na zmierzong warto$¢ przegrzania
czynnika, zredukowac lub nawet wyeliminowaé typowy sinusoidalny przebieg temperatury powstaty na
wskutek dwustawnej pracy zaworu elektromagnetycznego. W praktyce im bardziej temperatura zbliza
sie do punktu nastawy tym wiecej jest zmniejszana przez regulator wydajnos¢ chtodnicza parownika
poprzez przymkniecie zaworu rozpreznego.

W najlepszym przypadku rzeczywista temperatura wewnatrz lady chtodniczej staje sie bardzo stabilna
w zakresie punktu nastawy bez koniecznosci przymykania zaworu elektromagnetycznego, lecz jedynie
poprzez sterowanie iloscig czynnika wtryskiwanego do parownika.
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OSH: przesuniecie temperatury przegrzania czynnika

Parametr OSH pozwala okresli¢ odchytke od zmierzonej wartosci przegrzania czynnika, tj. wowczas,
gdy kontrolowana temperatura znajduje sie w obszarze aktywacji. Jest to wartos¢ progowa powyzej
ktorej nastepuje zataczenie modulacji wydajnosci chtodniczej systemu.

,OSH” = 0, funkcja jest nieaktywna

Zakres pracy Regulowana
Iady Ch’deniCZGj 1emperatura
(regulacja otwarcia zaworu) (°C)
(Ton) dyferencjat lady chtodn. (*C)
(Tf) wartos¢ progowa zat. funkcji (°C)
_C)
Zakres, w ktérym funkcija >
jest aktywna czas

Tf = punkt nastawy ("st") + dyferencjat ("rd")/2

PRZYKEADY PRAKTYCZNE

Regulowana
temperatura
("C)

T _\\(Ton) dyferencjat lady chtodn. ("C) =’

(T) wartos¢ progowa zat. funkcji (°C)

Funkcja jest wylaczana lub zatagczana wowczas, gdy wartos¢ parametru OSH bedzie za niska.

Regulowana temp. ("C)

—\\ (Ton) dyferencjat lady chtodn. (°C)

(Tf) wartos¢ progowa aktywacji funkcji ("C)

(Toff) dyferencjat lady chiodn. ("C)

P czas
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Funkcja jest zatgczana woéwczas, gdy wartos¢ parametru OSH bedzie za wysoka. Korzysci wynikajgce
z zastosowania tej funkcji nie sg wéwczas catkowicie wykorzystane.

ARegulowana temp. (°C)

™

(Ton) dyferencjat lady chtodniczej (°C)

(Tf) wartos¢ progowa aktywacji funkcji (°C)

(Toff) punkt nastawy lady chtodniczej ("C)

P czas

Funkcja jest zatagczana przy optymalnej wartosci parametru OSH. Oprocz przypadkéw gwattownych
zmian obcigzenia lub zaktécen w systemie lada chtodnicza pozostanie zatgczona przez okres czasu
wiekszy, niz ma to miejsce przy tradycyjnym sterowaniu, utrzymujac temperature i wilgotnos¢ na
bardziej stabilnym poziomie, jak najblizej punktu nastawy.

- Nastawa domysina: 0.0

6 Alarmy
6.1 Nienormalne funkcjonowanie urzadzenia lub szczegélne warunki pracy

Regulatory z typoszeregu Mastercase majg mozliwo$¢ automatycznego wykrywania podstawowych
usterek w systemie sterowania. Zawsze sprawdzaj stan konektorow kabli tgczacych terminal
uzytkownika z ptytg gtéwna.

W przypadku wystgpienia usterki regulator zachowuje sie nastepujgco:

o usterka jest sygnalizowana na wyswietlaczu za pomoca odpowiedniego kodu. Urzadzenie
pokazuje na wyswietlaczu kod alarmu na przemian z warto$cig temperatury odczytanej przez
czujnik; w przypadku wystgpienia wiecej, iz jednego alarmu sg one kolejno wyswietlane na
ekranie terminalu na przemian z wartoscig temperatury;

e przy pewnych sygnatach alarmowych nastepuje aktywacja brzeczka (jesli jest obecny), oraz
przekaznika alarmowego.

Nacisniecie klawisza g spowoduje wyciszenie brzeczka, oraz wytaczenie przekaznika, natomiast
kod alarmu zniknie z wy$wietlacza tylko wtedy, gdy zostanie usunieta przyczyna alarmu. Kody
alarmowe zostaty przedstawione w ponizszej tabeli:
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KOD ALARMU

BRZECZ,EK, oraz
PRZEKAZNIK AUX

OPIS

MODELE regulatora, ktére
maja ten alarm

rE aktywny Biad czujnika regulacji wszystkie

E1 nieaktywny Bfad czujnika wewnatrz lady chtodniczej wszystkie

E2 nieaktywny Biad czujnika odszraniania wszystkie

E3 nieaktywny Btad czujnika 3 wszystkie

EOQ nieaktywny Btad czujnika terminalu (wy$wietlacz) wszystkie

1A aktywny Natychmiastowy alarm zewnetrzny wszystkie, jesli jest

podtaczona zewnetrzna
sygnalizacja alarmowa

dA aktywny Opédzniony alarm zewnetrzny wszystkie, jesli jest

podtaczona zewnetrzna
sygnalizacja alarmowa

LO aktywny Alarm niskiej temperatury wszystkie

HI aktywny Alarm wysokiej temperatury wszystkie

EE nieaktywny Bfad zapisu danych wszystkie

HA aktywny Alarm HA (HACCP) wszystkie

HF aktywny Alarm HF (HACCP) wszystkie

Ed nieaktywny Odszranianie zakonczone po uptywie maksymalnego | wszystkie
czasu

Ed1 aktywny Czujnik temperatury przegrzania czynnika (NTC Sh) | W regulatorze MasterCase ze
umieszczony na ptycie sterownika elektronicznego | sterowaniem dla
zaworu rozpreznego jest poza zakresem pomiaru elektronicznego zaworu

rozpreznego EEV (kod:
MGE0000020)

Ed2 aktywny Czujnik cisnienia parowania (PE) umieszczony na | W regulatorze MasterCase ze
ptycie sterownika elektronicznego zaworu | sterowaniem dla
rozpreznego jest poza zakresem pomiaru elektronicznego zaworu

rozpreznego EEV (kod:
MGE0000020)

Edc aktywny Utrata wewnetrznej komunikacji pomiedzy kartg | W regulatorze MasterCase ze
sterownika elektronicznego zaworu rozpreznego EV, a | sterowaniem dla
ptyta gtéwna regulatora elektronicznego zaworu

rozpreznego EEV (kod:
MGE0000020)

dr nieaktywny Btad przekaznika sygnalizacji otwarcia drzwi (uptynat | wszystkie
dopuszczalny czas otwarcia drzwi)

dF nieaktywny Odszranianie w toku wszystkie

tC nieaktywny Uszkodzenie karty zegara RTC W regulatorze nadrzednym z

kartg zegara RTC

MA nieaktywny Utrata tacznosci z regulatorem nadrzednym W regulatorach

podporzadkowanych

uX (X:1 ,___5) nieaktywny Regulator podporzadkowany numer ,X” stracit | W regulatorach nadrzednych
mozliwo$¢ komunikaciji

nX (X:1 ,___5) aktywny Alarm na regulatorze podporzadkowanym nr X" W regulatorach nadrzednych

dX (X:1 ,___5) nieaktywny Btad transmisiji danych do regulatora | W regulatorach nadrzednych

podporzadkowanego nr X"

6.2 Opis sygnalow, oraz kodow alarmowych pojawiajacych sie na wyswietlaczu

Miganie kodu ,,rE”
Bfad czujnika regulaciji:
e czujniki nie pracujg: sygnat z czujnika jest przerwany lub zwarty;
e czujniki nie sg kompatybilne z regulatorem.

Miganie kodu ,,E1”
Btad czujnika w srodku lady chtodniczej:

e czujnik nie pracuje: sygnat z czujnika jest przerwany lub zwarty;
e czujnik nie jest kompatybilny z regulatorem.

Miganie kodu ,,E2”
Btad czujnika parownika:
e czujnik nie pracuje: sygnat z czujnika jest przerwany lub zwarty;
e czujnik nie jest kompatybilny z regulatorem.
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Miganie kodu ,,E3”

Btad czujnika 3:

e czujnik nie pracuje: sygnat z czujnika jest przerwany lub zwarty;
e czujnik nie jest kompatybilny z regulatorem.

Miganie kodu ,,E0”

Btad czujnika terminalu:

Bfad ten pojawia sie tylko wtedy, gdy poprzez odpowiednie ustawienie parametrow /t = 5 lub /7 = 5
zostato aktywowane wyswietlanie odczytu z czujnika terminalu na ekranie interfejsu uzytkownika lub
wyswietlacza oddzielnego. Alarm ten znika wéwczas, gdy zostanie przywrécone wyswietlanie odczytu
z czujnika.

e czujnik nie pracuje: sygnat z czujnika jest przerwany lub zwarty;

e czujnik nie jest kompatybilny z urzadzeniem;

Miganie kodu ,,IA”
Alarm natychmiastowy na wejsciu cyfrowym:
e sprawdz stan wejscia cyfrowego, oraz warto$¢ odpowiedniego parametru: A1...A5/A8.

Miganie kodu ,,dA”
Alarm opdzniony na wejsciu cyfrowym:
e sprawdz stan wejscia cyfrowego, oraz warto$¢ odpowiedniego parametru: A1...A5/A8 i A7.

Miganie kodu ,,L0”

Alarm niskiej temperatury. Sonda wirtualna wykryta temperature nizszg od punktu nastawy o wartosé
wieksza, niz parametr AL:

e sprawdz parametry AL, Ad i AO.

Alarm zostanie skasowany automatycznie, gdy temperatura powrdci do zakresu wartosci
dopuszczalnych (patrz: parametr AL.).

Miganie kodu ,,HI”

Alarm wysokiej temperatury. Sonda wirtualna wykryta temperature wyzszg od punktu nastawy o

wartos¢ wieksza, niz suma ,AH” + ,St".

e sprawdz parametry ,AH”, ,Ad”, ,St” i ,A0;

e sprawdz prawidtowe funkcjonowanie czujnikdw temperatury;

e alarm zostanie skasowany automatycznie, gdy temperatura powrdci do zakresu dopuszczalnych
wartosci (patrz: parametr ,AH”").

Pojawienie sie¢ kodu EE podczas pracy lub rozruchu urzadzenia
Btad odczytu danych.
e Sprobuj przywréci¢ nastawy domysine parametréw.

HA

alarm HACP, rodzaj alarmu: HA

Zostata wykryta za wysoka temperatura. Regulator bazuje na ustawieniu parametrow ,tr’, ,Ad”, ,AH”,

]

e sprawdz parametry zwigzane z bezpieczenstwem i higieng przechowywanych produktow
(HACCP);

e sprawdz warto$¢ temperatury, oraz prawidtowe funkcjonowanie czujnikow temperatury;

HF

Alarm HACCP, rodzaj alarmu: HF

Zostata wykryta za wysoka temperatura. Regulator bazuje na ustawieniu parametrow ,tr’, ,Ad”, ,AH”,

wot.

W czasie diluzszym, niz 1 minuta wystgpit zanik napiecia zasilania, a po jego przywréceniu

temperatura byta wyzsza od sumy: AH + St.

e sprawdz parametry zwigzane z bezpieczenstwem i higieng przechowywanych produktow
(HACCP);

e sprawdz warto$¢ temperatury.
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Miganie kodu ,,Ed”

Ostatni cykl odszraniania zakonczyt sie po uptywie jego dopuszczalnego maksymalnego czasu
trwania (parametr ,dP”) przed osiggnieciem temperatury konca odszraniania. Alarm ten jest
aktywowany tylko wtedy, gdy parametr ,r3” = 1. Sygnat ten jest zataczony do momentu, az cykl
odszraniania zakonczy sie po osiagnieciu temperatury konca odszraniania.

e sprawdz parametry ,d0”, ,dt” i ,dP”;

o sprawdz efektywnos¢ urzadzen odszraniajacych.

Miganie kodu ,,Ed1”

Czujnik cisnienia parowania (PE) podtaczony do karty sterownika elektronicznego zaworu
rozpreznego jest poza zakresem pomiaru. Elektroniczny zawor rozprezny jest sterowany na bazie
odczytow wartosci przegrzania czynnika. Jest ono roznicg pomiedzy wartoSciami zmierzonymi przez
czujnik cisnienia, oraz temperatury (NC Sh). Jesli czujnik jest uszkodzony lub znajduje sie poza
zasiegiem pomiaru to regulator nie bedzie mégt sterowa¢ zaworem rozpreznym. Wowczas zostanie
zatagczona funkcja zabezpieczajgca (aby unikng¢ powstanie ciektego czynnika na odptywie z
parownika) gwarantujgca minimalng wydajnos¢ chtodnicza. Bezpieczne otwarcie zaworu rozpreznego
jest obliczane poprzez przyjecie 50% jego $redniego potozenia podczas ostatniej godziny pracy.
Zawoér rozprezny pozostanie w tym potozeniu do momentu, az przyczyna alarmu zostanie usunieta lub
w kazdym przypadku po uptywie 1 godziny zawér zostanie przymkniety.

e sprawdz potgczenia elektryczne.

Miganie kodu ,,Ed2”

Czujnik temperatury przegrzania (NTC Sh) podtaczony do karty sterownika elektronicznego zaworu
rozpreznego jest poza zakresem pomiaru.

Patrz: opis alarmu ,Ed1”.

e sprawdz potaczenia elektryczne.

Miganie kodu ,,Edc”

Utrata wewnetrznej komunikacji pomiedzy ptyta gtdéwng regulatora, oraz integralng kartg sterownika

elektronicznego zaworu rozpreznego (regulator z opcjg sterowania elektronicznym zaworem

rozpreznym). W tym przypadku alarm spowoduje natychmiastowe przymkniecie elektronicznego

zaworu rozpreznego przez karte sterownika.

e  Sprobuj wylgczy¢, a nastepnie ponownie uruchomié regulator;

e Sprawdz, czy karta sterownika zaworu jest zasilana (napiecie 24Vac doprowadzone z
zewnetrznego transformatora).

Sygnat alarmowy jest automatycznie kasowany, gdy jego przyczyna zostanie usunieta.

dr: drzwi lady chtodniczej sq otwarte przez czas dtuzszy, niz wartos¢ parametru ,,d8”
e Sprawdz, czy drzwi sg zamkniete;
e Sprawdz przekaznik sygnalizacji otwarcia drzwi.

Migajacy komunikat dF

Odszranianie w toku:

¢ Nie jest to sygnat alarmowy, lecz jedynie komunikat, ze urzadzenie w danej chwili przeprowadza
odszranianie.

o Komunikat pojawia sie tylko wtedy, gdy d6 = 0 lub d6 = 2.

Migajacy komunikat tC
Btad zegara RTC w urzadzeniu skonfigurowanym jako regulator nadrzedny.
e Ustaw godzine i minuty za pomoca klawiszy na terminalu uzytkownika

Migajacy komunikat MA na terminalu regulatora podporzadkowanego

Regulator podporzadkowany nie komunikuje sie z regulatorem nadrzednym.

e Sprawdz potaczenia elektryczne sieci LAN;

e Sprawdz ustawienie parametréw: ,In”, ,Sn” i ,HO”;

e Te sygnaly alarmowe z sieci (zaréwno na regulatorze nadrzednym jak i w podporzadkowanym) sg
kasowane automatycznie, gdy tylko zostanie przywrécona komunikacja pomiedzy urzgdzeniami.
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Migajace komunikaty ,,n1,..., n5” na terminalu regulatora nadrzednego
Lokalny sygnat alarmowy na regulatorze podporzadkowanym n1,...,n5.
e Sprawdz regulator podporzadkowany

Migajace komunikaty ,,u1,..., u5” na terminalu regulatora nadrzednego

Utrata komunikacji z regulatorem podporzadkowanym 1, ..., 5 (przez czas przynajmniej 1 minuty).

e Sprawdz potaczenia elektryczne sieci LAN;

e Sprawdz ustawienie parametréw: ,In”, ,Sn” i ,HO”;

e Te sygnaly alarmowe z sieci (zaréwno na regulatorze nadrzednym jak i w podporzadkowanym) sg
kasowane automatycznie, gdy tylko zostanie przywrécona komunikacja pomiedzy urzgdzeniami.

Migajace komunikaty ,,d1,..., d5” na terminalu regulatora nadrzednego
Btad transmisji danych z regulatoréw podporzadkowanych ,uS1, ..., uS5”.

e Sprawdz stan kabli sieci LAN;

e Powtdrz procedure transmisji danych.

7 Tabela parametréw regulatora MasterCase

Rodzaj Wartos¢ | Wartos¢ | Jednostka Hasto Wysytanie
PARAMETRY parametru min. max. miary dostepu parametru
do sieci
LAN
PP | Parametry dostepne poprzez hasto F 00 199 - 22
PS | Hasto dostepu do rejestru danych F 00 199 - 44
Pd | Hasto dostepu do transmisji danych F 00 199 - 66

Rodzaj Wartos¢ | Wartos¢ | Jednostka Nastawa Wysytanie

/ PARAMETRY CZUJNIKOW parametru min. max. miary domysina | parametru
do sieci
LAN
2 Stabilno$¢ pomiaru C 1 15 - 1
/4 | Sonda wirtualna (wybdr pomigdzy C 0 100 - 0 .

czujnikiem 1 3)
(0 = czujnik 1; 1 = czujnik 3)

/6 | Aktywacja punktu dziesietnego (0 = C 0 1 sygnal. 1 .
Nie, 1 =Tak)

/7 | Sterowanie wyswietlaczem C 0 5 - 0 .
oddzielnym
0 = brak

1 = czujnik wewnatrz lady chtodn.
(81)

2 = czujnik odszraniania (S2)

3 = trzeci czujnik (S3)

4 = sonda wirtualna

5 = czujnik terminalu uzytkownika

/8 | Kalibracja trzeciego czujnika C -20.0 20.0 °C 0.0

/9 | Odszranianie przy wykorzystaniu C 0 1 sygnal. 0 .
trzeciego czujnika:
1 = zakonczenie odszraniania na

podstawie temperatury, gdy jej
wartos¢ odczytana przez czujnik 2 i
3 bedzie réwna nastawie parametru
,at”

/A | Obecnos¢ czujnikow C 0 4 - 0 .
0 = brak czujnika odszraniania, oraz
sondy 3

1 = brak czujnika odszraniania,
obecny czujnik 3

2 = obecny czujnik odszraniania,
brak czujnika 3

3 = obecny czujnik odszraniania,
oraz sonda 3

4 = czujnik regulacji ze sterownika
nadrzednego

/C | Kalibracja czujnika regulac;ji F -20.0 20.0 °C 0.0
/d | Kalibracja czujnika odszraniania C -20.0 20.0 °C 0.0
It Sterowanie interfejsem uzytkownika C 0 5 - 4 .

0 = brak

1 = czujnik wewnatrz lady chfodn.
(81)

2 = czujnik odszraniania (S2)
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3 = trzeci czujnik (S3)
4 = sonda wirtualna
5 = czujnik terminalu uzytkownika

PARAMETRY ALARMOWE

Rodzaj
parametru

Wartos¢
min.

Wartosé¢
max.

Jednostka
miary

Nastawa
domysina

Wysylanie
parametru
do sieci
LAN

AQ

Wentylator (patrz parametr F1)

0.1

20.0

°C

2.0

A1..5

Konfiguracja wejscia cyfrowego

0 = wejscie wytaczone

1 = wejscie natychmiastowej

zewnetrznej sygnalizacji alarmowej

2 = wejscie zewnetrznej sygnalizacji

alarmowej zatgczanej z opdznieniem

3 = mozliwo$é aktywacji
odszraniania z zewnetrznego
przekaznika

4 = zalgczenie odszraniania z
zewnetrznego przekaznika

5 = sygnat z przekaznika kontroli
otwarcia drzwi

6 = sygnat zdalnego sterowania

7 = sygnat z przekaznika
sterujgcego zastong powietrzng

8 = wejscie aktywacji regulacji
ustalonej

9 = sygnat z przekaznika
sygnalizacji otwarcia drzwi przy
pracujacej sprezarce

10 = wejscie sygnalizacji
koniecznosci wyczyszczenia
lady chtodniczej

10

0

A7

Czas zwloki wykrycia sygnatu
alarmowego dla wejscia ,o0p6znionej
sygnalizacji alarmowej” (An = 2)

180

minuty

A8

Konfiguracja wirtualnego wejscia
cyfrowego

10

Ad

Opodznienie alarmu temperatury

180

minuty

120

AH

Alarm wysokiej temperatury:
oznacza wystgpienie maksymalnego
odchylenia temperatury od punktu
nastawy. Jezeli AH = 0 to nastepuje
wytgczenie alarmu wysokiej temp.

20.0

°C

0.0

AL.

Alarm niskiej temperatury: oznacza
wystapienie maksymalnego
odchylenia temperatury od punktu
nastawy. Jezeli AL = 0 to nastepuje
wytgczenie alarmu niskiej temp.

20.0

°C

0.0

Ar

Aktywacja zewnetrznej sygnalizacji
alarmowej na regulatorze
nadrzednym zatgczanej przez
regulator podporzadkowany (1 =
aktywna zewnetrzna sygnalizacja
alarmowa na regulatorze

nadrzednym)

sygnal.

PARAMETRY OGOLNE

Rodzaj
parametru

Wartos¢
min.

Wartosé
maks.

Jednostka
miary

Nastawa
domysina

Wystanie
parametru
do sieci
LAN

Parametry czasowe i zabezpieczenia

c0

Zwtoka czasowa zatgczenia
sterowania po uruchomieniu
regulatora

15

minuty

c4

Przekaznik zabezpieczajacy
(0 = sterowanie jest
wytgczone

100 = sterowanie zawsze zatgczone)

Zawsze

100

minuty

c6

Czas zwioki do zatgczenia alarmu
niskiej temperatury po zatgczeniu
funkcji  pracy ciagtej systemu
chtodniczego

15

godziny

CcC

Czas trwania pracy ciagtej

15

godziny
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Parametry odszraniania

Rodzaj
parametru

Wartos¢
min.

Wartosé
maks.

Jednostka
miary

Nastawa
domysina

Wystanie
parametru
do sieci
LAN

do

Rodzaj odszraniania

0 = elektryczne: zakonczenie cyklu
przy wykorzystaniu temperatury i/ lub
po uptywie dopuszczalnego czasu

1 = przy wykorzystaniu gorgcego
gazu: zakonczenie cyklu przy
wykorzystaniu temperatury i/ lub po
uptywie dopuszczalnego czasu

2 = elektryczn : zakonczenie cyklu po
uptywie dopuszczalnego czasu

3 = przy wykorzystaniu gorgcego
gazu: zakonczenie cyklu po uptywie
dopuszczalnego czasu

d2

Rodzaj sygnatu odszraniania w sieci
LAN

0 = tylko zataczenie

1 = zatgczenie i wytaczenie

sygnalizacja

d3

Czas pracy sprezarki przy
temperaturze otoczenia ponizej 1°C
przed zatgczeniem odszraniania

192

godziny

d4

Zatgczenie odszraniania po
uruchomieniu regulatora (0 = Nie,
1 =Tak)

sygnalizacja

d5

Opodznienie zatgczenia odszraniania
po uruchomieniu regulatora lub po
sygnale na wejsciu cyfrowym

180

minuty

dé

Zarzadzenie terminalem uzytkownika
i wyswietlaczem oddzielnym podczas
odszraniania:

0 = brak zablokowania wy$wietlacza.
Na obydwu wyswietlaczach pojawi sie
wartos$¢ temperatury na przemian z
symbolem ,dF”;

1 = na obydwu wyswietlaczach jest
zablokowane wys$wietlanie wartosci
temperatury

sygnalizacja

d7

Aktywacja pominigcia cyklu
odszraniania czasowego (0 = Nie, 1 =
Tak)

sygnalizacja

ds

Czas zwioki zatgczenia alarmu
wysokiej temperatury po zakonczeniu
odszraniania, a takze po otwarciu
drzwi, jesli parametr A4 =5 lub A8 =
5

15

godziny

d9

Priorytet odszraniania nad
bezpieczenstwem sprezarki (0 = Nie,
1=Tak)

sygnalizacja

dd

Czas na splyniecie skroplin po
zakonczeniu odszraniania

15

minuty

di

Odstep czasowy pomiedzy dwoma
cyklami odszraniania

192

godziny

dP

Maksymalny czas trwania

odszraniania

180

minuty

30

dt

Temperatura zakonczenia

odszraniania

30.0

°C

4.0

dm

Odstep czasowy pomiedzy dwoma
kolejnymi sygnatami o koniecznosci
oczyszczenia lady chtodniczej

999

godziny

dPM

Czas trwania sygnatu koniecznosci
oczyszczenia lady chtodniczej

60

minuty
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PARAMETRY WENTYLATORA

Rodzaj
parametru

Wartos¢
min.

Wartosé
maks.

Jednostka
miary

Nastawa
domysina

Wystanie
parametru
do sieci
LAN

FO

Sterowanie pracg wentylatorow:

0 = wentylatory sg zawsze zatgczone
(oprocz  przypadkéw  szczegdlnych:
patrz parametry F2, F3, Fd

1 = wentylatory sg sterowane wedtug
bezwzglednego punktu nastawy F1

sygnal.

F1

Bezwzgledny punkt nastawy regulacji
pracy wentylatoréw

-40.0

50.0

°C

5.0

F2

Wentylatory nie pracujg, gdy jest
wytgczona sprezarka (0 = Nie, 1 =
Tak)

Funkcja jest aktywna, gdy FO =0

sygnal.

F3

Wentylatory sg wytaczone w czasie
odszraniania (0 = Nie, 1 = Tak)
Wazne dla wszystkich warto$ci FO

sygnal.

Fd

Wentylatory sa  wylaczone po
zakonczeniu fazy sptywu skroplin

15

minuty

INNE PARAMETRY

Rodzaj
parametru

Wartos¢
min.

Wartos¢
maks.

Jednostka
miary

Nastawa
domysina

Wystanie
parametru
do sieci
LAN

HO

Adres szeregowy

199

H1

Aktywacja/wytgczenie sterowania

przy wykorzystaniu pilota

sygnal.

H2

Kod pilota

99

H3

Aktywacja
poprzez
uzytkownika

zatgczenia/wytgczenia
klawisze terminalu

O|0) 0|0

sygnal.

H4

Aktywacja zat./wyt. z komputerowego
systemu nadzoru

(@)

sygnal.

H5

Konfiguracja wej$cia AUX1

0 = wyjscie nieaktywne

1 = wyj$cie zaworu dwustawnego

2 = wyjscie sprezarki

3 = wyjscie oswietlenia i\lub kurtyny
powietrznej

4 = wyjscie wentylatora

5 = wyjscie cieplno-oporowe

6 = wyjscie alarmowe

7 = wyjscie odszraniania parownika 1

8 = wyjscie odszraniania parownika 2

H6

Konfiguracja wejscia AUX2 (wejscie
cieplno-oporowe)
wartosci parametrow: patrz H5

Parametry zwigzane z siecig LAN

Rodzaj
parametru

Wartos¢
min.

Wartos¢
max.

Jednostka
miary

Nastawa
domysina

Wystanie
parametru
do sieci
LAN

Konfiguracja urzadzenia jako
regulatora nadrzednego (In=1) Ilub
podporzadkowanego (In=0)

sygnal.
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r Parametry regulacji Rodzaj Wartos¢ | Wartos¢ | Jednostka Nastawa Wystanie
parametru min. maks. miary domysina | parametru
do sieci
LAN
r1 | Minimalne ustawienie temperatury C -50.0 r2 °C -50,0 .
r2 | Maksymalne ustawienie temperatury C r1 90,0 °C 90,0 .
r3 | Aktywacja alarmu ,Ed” (odszranianie C 0 1 sygnal. 0 .
zakonczone po uptywie
dopuszczalnego czasu) 0 = Nie, 1 =
Tak
r4 | Automatyczne przetaczenie na nocny C -20 20 °C 3,0 .
punkt nastawy (przekaznik
zatgczajacy kurtyne powietrzng jest
zwarty)
r5 | Aktywacja monitorowania minimalnej i C 0 1 sygnal. 0 .
maksymalnej temperatury 0 = Nie, 1
= Tak
ré6 | Przetaczenie na  regulacje nocng C 0 1 sygnal. 0 .
przy wykorzystaniu czujnika 3
(1 = regulacja nocna z opuszczong
kurtyng powietrzng, wykorzystujgca
czujnik 3;
0 = regulacja nocna wykorzystujgca
sonde wirtualng)
rd | Dyferencjat sterowania (histereza) F 0,1 20,0 °C 2,0 .
rH | Pomiar temperatury maksymalnej w F - - °C -50
zakresie czasu okreslonego przez
parametr rt”
rL | Pomiar temperatury minimalnej w F - - °C 90
zakresie czasu okreslonego przez
parametr rt”
rt | Zakres czasowy  monitorowania F 0 999 godziny 0
temperatury minimalnej i
maksymainej
Punkt nastawy Rodzaj Wartos¢ | Wartos¢ | Jednostka Nastawa Wystanie
parametru min. max. miary domysina | parametru
do sieci
LAN
St Punkt nastawy temperatury roboczej F r1 r2 °C -20.0 .
Stn | Wybér cyklu pracy z nocnym punktem C 0 2 - 0
nastawy
hyS | Czas rozpoczecia nocnego punktu C 0 23 godziny 0
nastawy
hSd | Czas zakonczenia nocnego punktu C 0 23 godziny 0
nastawy
SL1 | Minimalna temperatura bezwgledna, Cc -50.0 90.0 °C 90.0
czujnik S1
SL1 = 90°C to funkcja jest wylgczona
Rodzaj Wartos¢ | Wartosé | Jednostka Nastawa Wystanie
Parametry zwigzane z siecig LAN | parametru min. max. miary domysina | parametru
do sieci
LAN
Sn Liczba regulatoréw C 0 5 - 0
podporzadkowanych

0 = brak sieci LAN
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Rodzaj Wartos¢ | Wartos¢ | Jednostka Nastawa Wysytanie
t Parametry HACCP parametru min. max. miary domysina | parametru
do sieci
LAN
tr Zwloka czasowa zatgczenia alarmu Cc 0 127 Minuty 0
HA (HACCP)
tA Rodzaj alarmu HACCP: C 0 2 0
11 brak alarmu
12 alarm HA
13 alarm HF
to Dzien tygodnia, w ktérym wystapit C 0 7 Dni 0
ostatni alarm HACCP
tH Godzina ostatniego alarmu HACCP C 0 23 Godziny 0
tM Minuty ostatniego alarmu HACCP C 0 59 Minuty 0
tt Maksymalna temperatura zmierzona C -50.0 90.0 °C/ °F -50.0
podczas alarmu HACCP
tE Czas trwania alarmu HACCP C 0 199 Godziny 0
to Skasowanie alarmu HACCP C 0 1 sygnalizacja 0
Rodzaj Wartos¢ | Wartos¢ | Jednostka Nastawa Wysylanie
Parametry zegara RTC parametru min. max. miary domysina | parametru
do sieci
LAN
d1 | Dzien pierwszego cyklu odszraniania C 0 10 - 0
h1 | Godzina pierwszego cyklu C 0 23 godziny 0
odszraniania
m1 | Minuty (zwiazane z godzing h1 C 0 59 minuty 0
biezacego dnia) rozpoczecia cyklu
odszraniania
d2 | Dzien drugiego cyklu odszraniania C 0 10 - 0
h2 | Godzina drugiego cyklu odszraniania C 0 23 godziny 0
m2 | Minuty (zwigzane z godzing h2 C 0 59 minuty 0
biezacego dnia) rozpoczecia cyklu
odszraniania
d8 | Dzien ésmego cyklu odszraniania C 0 10 - 0
h8 | Godzina 6smego cyklu odszraniania C 0 23 godziny 0
m8 | Minuty (zwiazane z godzing h8 C 0 59 minuty 0
biezacego dnia) rozpoczecia cyklu
odszraniania
td | Biezacy dzien tygodnia F 1 7 dzien 1
th | Biezgca godzina F 0 23 godziny 0
t' | Biezace minuty F 0 59 minuty 0
Rodzaj Wartos¢ | Wartos¢ | Jednostka Nastawa Wysytanie
P | Parametry zwiagzane z zaworem | parametru min. max. miary domysina | parametru
rozpreznym do sieci
LAN
P1 | Model zaworu C 0 2 - 2
P3 | Punkt nastawy temp. przegrzania Cc 0.0 25.0 °C 5.0
czynnika
PA | Aktywacja wykorzystania czujnika C 0 1 sygnal. 0
ciSnienia z regulatora nadrzednego
(ustawienie tylko na regulatorze
nadrzednym)
Pb | Aktywacja czujnika cisnienia Cc 0 1 sygnal. 0
parowania w sieci lokalnej LAN
(ustawienie tylko na regulatorach
podporzadkowanych)
0 = czujnik lokalny
1 = czujnik z regulatora nadrzednego
Pc | Opoznienie  czasowe  zatagczenia C 0 255 minuty 5
alarmu czujnika ci$nienia
PE | Wywotanie na ekranie wyswietlacza Cc - - °C -
wartosci przegrzania czynnika
PH | Rodzaj czynnika chfodniczego C 0 4 - 2
0=R134a
1=R22
3 =R410a
4 =R407c
Pi | Model czujnika ci$nienia parowania C 0 2 - 0
OSH | Przesuniecie temperatury parowania C 0.0 60.0 - 0.0
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Uwaga 1

Wartos¢
parametréw Znaczenie Funkcjonowanie wejscia cyfrowego
A1...A5/A8

0 Wejscie nieaktywne

1 Natychmiastowy alarm zewnetrzny | Przekaznik rozwarty = alarm zatagczony

2 Opédznienie alarmu zewnetrznego Przekaznik rozwarty = op6znienie: patrz parametr A7

3 Aktywacja odszraniania Przekaznik zwarty = odszranianie jest nieaktywne

4 Rozpoczecie odszraniania Odszranianie rozpoczyna sie wtedy, gdy przekaznik jest zwarty.
Funkcja moze by¢ wykorzystana dla odszraniania czasowego. Nalezy
wowczas podigczy¢ zegar do wejscia cyfrowego, oraz ustawic
parametr A4 = 4. Aby wytgczy¢ automatyczne generowanie przez
regulator odszraniania cyklicznego nalezy ustawi¢ parametr dl = 0.

5 Przekaznik sygnalizacji otwarcia | Przekaznik rozwarty = drzwi sg otwarte. Po ich otwarciu zostajg

drzwi wytgczone sprezarki i wentylatory. Jesli drzwi pozostajg otwarte przez
czas dtuzszy, niz d8 to regulator uruchamia normalne sterowanie
systemu chtodniczego (zataczenie sprezarek i wentylatorow, jesli jest
to konieczne).

6 Zdalne zataczenie/wytaczenie Przekaznik zwarty = zatgczenie. Przekaznik rozwarty = wytgczenie.

7 Przekaznik kurtyny powietrznej Przekaznik zwarty = kurtyna powietrzna jest opuszczona. Jesli wejscie
zostato zaprogramowane jako przekaznik kurtyny to po jego zwarciu
regulator zmodyfikuje punkt nastawy dodajagc do niego wartosé
parametru r4. Jesli r4 = 3.0 (warto$¢ domysina) to punkt nastawy jest
zwiekszany o 3 stopnie w stosunku do wartosci wykorzystywanej przy
kurtynie podniesione;.

8 Cykl statej regulacji Przekaznik zwarty = aktywacja funkcji statej regulacji
Przekaznik rozwarty = funkcja nieaktywna

9 Przekaznik sygnalizacji otwarcia | Tak jak dla alarmu nr 5, lecz sprezarka jest wigczona.

drzwi przy zatgczonej sprezarce

10 Wejscie dla sygnatu wyczyszczenia

lady chtodniczej
Uwaga 2
0 Brak odszraniania
1.7 Poniedziatek...niedziela
8 Od poniedziatku do pigtku
9 Sobota i niedziela
10 Wszystkie dni tygodnia
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